Wstep

WSTEP

Szczegotowe wymagania dotyczgce parametréw uzytkowych czujnikéw w réznych typach obudéw zostaty
znormalizowane i okreslone w normach europejskich PN-EN 60947-5-2; 2002.

Zasada dziatania czujnikéw indukcyjnych
Zasade pracy typowego czujnika indukcyjnego przestawia obiekt uzwojenia komparator wzmacniacz
rys.1. Czes¢ aktywna czujnika, sktadajgca sie z cewki i metalowy /

ferrytowego rdzenia kubkowego generuje w otoczeniu czota

czujnika zmienne pole elektromagnetyczne.

W zblizajgcym sie metalu pole to wytwarza prady wirowe, co
z kolei powoduje ,obcigzenie” uktadu oscylatora,
pogorszenie jego dobroci i w efekcie spadek amplitudy

oscylacji. Zmiany te sledzone sg przez komparator i przy \

pewnej, charakterystycznej dla danego typu czujnika pole rdzeri

odlegtosci obiektu metalowego od jego czota nastepuje elektromagnetyczne  ferrytowy

skokowa zmiana napiecia na wyjsciu komparatora. Sygnat rys. 1

ten wzmacniany jest przez uktad wzmacniacza do poziomu,
umozliwiajgcego bezposrednie sterowanie elementéw wykonawczych podtgczonych na wyjsciu czujnika.

Zasada dziatania czujnikéw pojemnosciowych
W czujniku pojemnosciowym (rys. 2) powierzchnia elektrody

obiekt obwsd komparator wzmacniacz ~ oraz ekran tworzg oktadziny kondensatora. Zblizanie
wykrywany / oscylatora -/ / przedmiotu (metalowego lub dielektryka) powoduje zmiane
Z Z jego pojemnosci. Parametry ukfadu sg dobrane tak, ze

oscylacja pojawia sie w wyniku wzrostu pojemnosci, co

E] - | - D j=—3 zostaje wykryte przez komparator. Sygnat ten wzmacniany
jest do poziomu, umozliwiajgcego bezposrednie sterowanie

elementéw wykonawczych podtgczonych na wyjsciu
czujnika.

powierzchnia aktywna

rys. 2

Strefa

Strefa nominalna Sn (rys. 3) (strefa dziatania, odlegtos¢

zadziatania, czutos$¢, odlegtos¢ przetagczania) to odlegtosc

obiektu wykrywanego od czota czujnika, przy ktorej

nastepuje jego zadziatanie.

Strefa rzeczywista Sr (uwzglednia fabryczng tolerancje

wykonania wyrobu) zmierzona przy okreslonej histereza
temperaturze 20°C i napieciu zasilania 24V musi spetnia¢
warunek:

0,9Sn<Sr<1,1Sn.

Pomiar strefy w warunkach fabrycznych polega na
zblizaniu w osi czujnika do jego powierzchni czotowej
kwadratowej ptytki ze stali St37 o grubosci 1mm i o boku
réownym $rednicy czujnika (dla czujnikow indukcyjnych;
dla czujnikdw pojemnosciowych strefe wyznaczamy w
stosunku do powierzchni lustra wody).

Strefa robocza gwarantuje dziatanie czujnika w petnym
zakresie temperatur i napie¢ zasilajgcych oraz w funkgiji
czasu eksploatacji. Wynosiona 0,81 Sn<Sw<1,21 Sn.

czujnik
dziatania

wytgczenie wigczenie

rys. 3

Histereza

Histereza przetgczania (wyrazona w procentach strefy nominalnej) okresla odlegto$¢ miedzy potozeniami obiektu
wykrywanego, w ktorych czujnik zmienia stan na wyjsciu. Miesci sie ona w granicach 1,5..20% Sn, w zaleznosci od
rodzaju czujnika. Parametr ten gwarantuje prawidtowg prace czujnika, gdy przedmiot znajduje sie na granicy strefy
dziatania, a takze eliminuje wptyw wibraciji.
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Wspotczynnik korygujacy

Strefa dziatania ulega zmniejszeniu w przypadku jesli obiekt, potozenie ktérego kontroluje czujnik, wykonany jest
z innego materiatu niz stal weglowa np. Typu Fe 360 wg ISO 630.Cecha ta okreslana jest przez wspétczynnik
korygujgcy. Dla najczesciej spotykanych materiatéw wynosi on:

Dla czujnikéw indukcyjnych Dla czujnikéw pojemnosciowych
Metal Wspotczynnik Materiat Wspotczynnik
Stal Fe 360 1,0 Sn Stal Fe 360 1,0 Sn
Chrom 09 —— Woda 1,0 —n—
Nikiel 09 —— Szkto 0,5 —n—
Rtec 0,6 —— Drewno 0,3+0,7 —n—
Mosigdz 05 —— PCW 0,4+0,6 —n—
Otow 05 —— Olej 0,1+0,4 —n—
Miedz 04 —n— Ziarno zboz 0,4+0,6 —n—
Aluminium 04 —— Polietylen 0,37 —n—
Ceramika 0,3 —n—
Sposéb zabudowy

Czujniki w metalowych obudowach tulejowych (mosigdz niklowany) wykonywane sg w wersjach do:

-wbudowania w metal naréwno zich czescig aktywng (czoto czujnika wbudowane jest réwniez na rowno z krawedzig
tulei-typ AO0),

-wbudowania w metal, ale z pozostawieniem wolnej przestrzeni wokot czota (czoto czujnika wysuniete z tulei - typ A1).

Sposbéb zabudowy czujnikow w maszynach i urzgdzeniach wraz z wymaganiami co do odlegtosci od sgsiednich
obiektow metalowych i wzajemnego potozenia miedzy czujnikami przedstawia rys. 4. Przedstawione tu odlegtosci
nalezy rozumiec¢ jako wymagania minimalne, zapewniajgce poprawng prace czujnika.

Dla czujnikow w obudowie A0 Dla czujnikow w obudowie A1
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rys. 4
)
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3-przewodowy NPN 4-przewodowy (komplementarny) Typy wyjs$é
Wyjscia czujnikéw zasilanych pragdem

brazowy {0 o+ 2;‘;2""” +/§/((l)) =T+  stalym wykonywane sg w konfiguracji

czary N_(4) (e U, =0 1) u, NPN lub PNP. Kazde z tych dwoch

PO biaty 6@ typdw wyjsé wykonywane jest z funkcjg

niebleskl o o- iebieskl o= —o - wyjéciowa N (NO, zwierajacy) lub P

(NC, rozwierajgcy). Czes¢ czujnikow

PNP wykonywana jest takze z funkcjg

brazowy *1) + brazowy 2.0, wyjsciowg NP (komplementarna),

czamy N @ Fore czamy ) e wyposazong w dwa niezalezne wyjscia

P:(z) E U m:‘ U N i P. Sposéb potgczenia tych
niebieskl o - niebieski o5 Fee | o_  czujnikdw pokazanonarys. 5.

rys. 5

Zabezpieczenia

Poza czujnikami w obudowach typu M8 i P4 oraz w wersiji krétkiej w obudowach M12, ktére nie majg zabezpieczen
przeciwzwarciowych. W wiekszosci czujnikdw statoprgdowych, oprécz wyjs¢ typu otwarty kolektor (OC) i
dwuprzewodowych (TW) wyjscia zabezpieczone sg przed skutkami:

-odwrotnego podtgczenia napiecia zasilania,

-przepie¢ na wyjsciu, powstajgcych przy wytgczaniu obcigzen indukcyjnych (przekazniki, styczniki).

-przekroczenia dopuszczalnego prgdu wyjsciowego lub zwarcia (fagcznie z rozpoznawaniem pojemnosciowego
charakteru obcigzenia). W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci wyjscie wytgcza sie i przechodzi w stan wysokiej
impedancji do czasu usuniecia ich przyczyny. Maksymalna pojemnos¢ na wyjsciu, jakg uktad moze zaakceptowac,
wynosi ok. 330nF. Prog zadziatania uktadu jest na poziomie:

- 15-35% powyzej katalogowo dopuszczalnej wartosci pradu wyjsciowego (przekroczenie pojedyncze)

- 5-25% powyzej katalogowo dopuszczalnej wartosci prgdu wyjsciowego (dla przekroczen wielokrotnych).

Tetnienia

Dla zapewnienia prawidtowej pracy czujnika tetnienie napiecia
zasilajgcego (stosunek amplitudy tetnien do napiecia
Sredniego - Uss/Usr) nie moze przekracza¢ 10%. Ogladany na

oscyloskopie przebieg przedstawiono na rys.6. W praktyce g
powoduje to w wiekszosci przypadkow koniecznosc¢
@) zastosowania zasilacza stabilizowanego.
"‘;; Czujniki zasilane pragdem przemiennym i uniwersalnym ( \( Uss \( \
W przypadku czujnikow 2-przewodowych zasilanych prgdem i
; przemiennym i uniwersalnym (przemiennym lub statym). Usr Uss<0,1Usr
Czujnik witgczony jest szeregowo w sterowany obwod i nie Uss - napiecie tetnien (szczyt-szczyt)
wymaga dodatkowego zasilania. Typowy ukiad pracy takiego Usr - srednia wartos¢ napigcia zasilania
czujnika przedstawiono na rys. 7. Zastosowanie czujnikow rys. 6 t
dwuprzewodowych wprowadza do uktadu pewne ograniczenia: ’
1. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ podanych wartosci
zaréwno maksymalnego jak i minimalnego pradu obcigzenia.
2. Czujniki 2-przewodowe charakteryzujg sie spadkiem napiecia na
.7 czujniku wynoszgcym ok. 8V w stanie witgczenia oraz prgdem
brazowy rys. szczatkowym w stanie wytgczenia na poziomie 1-10 mA.

M oL 3. Czujniki 2-przewodowe na napiecie uniwersalne wykonane w
zielono-zotty, . pp obudowach M18 i wiekszych zostaty zabezpieczone przed zwarciem na
o Rope poziomie 2A.Pozostate czujniki nie sg zabezpieczone przed zwarciem.
piebieskl_o 77 1—onN 4. W czujnikach zasilanych pragdem przemiennym, zmniejszenie pradu

Caujnik 2-przewodowy (w przypadku czujnika obciaien!a w stanie; ;a’:aczenia ppniZej minimaln.ej dopuszc_zalnej wartoéc!
pojemnosciowego -wykonanie W1) spowodup, ze c;UJnlk pozostanie trwale w stanie w!qc_zenla Iu_b ,,V\./Zbud.ZI
sie” obcigzenie, co w przypadku przekaznika objawia sie

brazowy rys. 8 charakterystycznym brzeczeniem jego kotwicy.

" Robe oL 5. Nalezy pamieta¢ réwniez o konieczno$ci uziemienia metalowych
cLary obudow czujnikoéw zblizeniowych (zielono-zoity przewdd PE) zasilanych
niebieski__, o N napieciami niebezpiecznymi dla zdrowia cztowieka.
zielono-z'éh‘z

" PE W czujnikach w obudowach wykonanych z tworzyw sztucznych nie
Czujnik pojemnosciowy 3-przewodowy wystepuje przewod uziemienia (PE).
- wykonanie W2 Czujniki pojemnosciowe AC wykonywane sag takze w wersji 3-
przewodowej. Sposob potgczenia tych czujnikdw pokazano narys. 8
6
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Czujniki o rozszerzonym zakresie temperatur pracy serii T
Czujniki tego typu mogg pracowac w zakresie temperatur od -40°C albo do +100°C.
Przy zamawianiu nalezy okresli¢ wymagany zakres temperatur pracy.

Czujniki z wyj$ciami typu otwarty kolektor serii OC

Czujniki te przystosowane sg do bezposredniej wspotpracy z uktadami cyfrowymi TTL, ze wzgledu na zakres napiec
zasilania od 5V i poziomy napie¢ wyjsciowych (polaryzacja zewnetrzna). Ponadto mozliwe jest w tym wypadku
bezposrednie, rownolegte tgczenie wyjs¢ czujnikdw, co pozwala na realizacje, jeszcze na zewnatrz wspétpracujgcego
ukfadu cyfrowego, funkcji logicznej "zwarte AND".

Czujniki dwuprzewodowe zasilane prgdem stalym serii TW

S3 to czujniki z wyjsciem prgdowym (rys. 9). Wykonywane sg w dwoch wersjach. W czujnikach typu CN TW w stanie
OFF w obwodzie ztozonym z zasilacza, czujnika i rezystancji obcigzenia ptynie prgd ok. TmA, w stanie ON rosnie on
skokowo do ok. 8mA. Nalezy dobra¢ odpowiednig wartos¢ Robe.

W przypadku czujnikow CP TW prgd w stanie OFF wynosi ok. 8mA, a w stanie ON ok. 1mA. Wartos¢ prgdu zmienia sie
w tych czujnikach w sposéb analogowy wedtug zalecen NAMUR. Zjawisko to

mozna wykorzysta¢é do monitorowania stanu czujnika i sygnalizowania jego

uszkodzenia. Kolejna zaleta to mozliwo$¢ przesytania sygnatu pradowego na | brazowy ,

znacznie wieksze odlegtosci, niz w przypadku czujnika z wyjsciem napieciowym,

przy mniejszej wrazliwosci na zaktécenia zewnetrzne. U,
— | biawy . |:|R°"C .

Czujniki o strefie standardowej t o: rys. 9

dla M8AO - strefa 1 mm
dla M8A1 - strefa 1,5 mm,
dla M12A0 - strefa 2 mm,
dla M12 A1 - strefa 4 mm
dla M18 A0 - strefa 5mm
dla M18 A1 - strefa 8 mm
dla M30AO - strefa 10 mm
dla M30A1 - strefa 15 mm
dla M36 A0 - strefa 20 mm
dla M36 A1 - strefa 30 mm

dla P2 - strefa 60 mm E
dla P1 -strefa  12/15mm w
dla X -strefa  15/20/25 mm 'FD"
I L ©
Czujniki o wydluzonej strefie
Na zamdéwienia wykonujemy czujniki o strefach innych niz standardowe dla danego typu obudowy.
Po szczegoétowe informacje dotyczgce mozliwosci wykonania czujnikéw o wymaganej strefie zapraszamy do bezpo-
Srednich kontaktéw z naszg firma.
Zastosowanie czujnikéw indukcyjnych do pomiaru predkosci obrotowych
Tak wyglada typowy uktad pomiarowy z wyko-rzystaniem czujnika indukcyjnego i wirujgcego elementu z jednym lub
kilkoma zebami (wystepami lub otworami) (rys. 10)
Pokazane wymiary elementu wirujgcego nalezy traktowac jako minimalne.
Maksymalna czestotliwo$¢ pracy czujnika (f max, podana w tabeli na str. 6, 7)) wyznacza minimalny czas przelotu (t
min) elementu wyzwalajgcego przed czujnikiem.
czujnik d
t min=—1—
f max
rys. 10
7
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Wstep

W konkretnym przypadku czas przelotu nalezy wyliczy¢ ze wzoru

t:LI-

TR

gdzie:

Sn - strefa nominalna czujnika

d - $rednica czujnika

fmax - maksymalna czestotliwos$¢ pracy czujnika (patrz tabela na str. 6, 7)
t-czas przelotu

tmin - najkrétszy dopuszczalny czas przelotu dla zastosowanego czujnika
L - dlugosc zeba

R - Srednicatarczy tgcznie zwysokoscig zebow

T - czas petnego obrotu

mT-3,14

Rozpoznawanie kierunku ruchu

W niektérych przypdkach do rozpoznawania kierunku ruchu obrotowego lub liniowego, zamiast encodera mozna
zastosowacé dwa czujniki w zestawie z elementami o odpowiednim ksztatcie i wymiarach (rys. 11), przy wykorzystaniu
wejscia z dyskryminacja fazy wspotpracujgcego urzgdzenia lub przerzutnika RS.

Muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

S=d (dla czujnikdéw typu AO, dla A1 S=2d)
K=2d+S

—]

d - srednica czujnika rys. 11
Sn - strefa nominalna

K - dtugos¢ zeba

S - odstep miedzy czujnikami

Wykonania niestandardowe

Firma produkuje rowniez na zamoéwienie wiele czujnikdw, ktérych nie mozna znalez¢ w niniejszym katalogu. Powstajg
one w celu rozwigzania konkretnych, czasami bardzo nietypowych probleméw klientéw. Po szczegotowe informacje
techniczne zapraszamy do bezposrednich kontaktow telefonicznych i poprzez e-mail.
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