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SIMATIC WInCC flexible

Nowoczesnosc rozwigzan, pewnos$¢ inwestycji

SIMATIC HMI (Human Machine Interface) oferuje Paristwu
szerokie spektrum urzadzen operatorskich poczawszy od
najmniejszych mikropaneli do rozwigzan na bazie PC.

W zakresie programowania dostepne sg dwa

programy narzedziowe.

SIMATIC WinCC flexible - do obstugi operatorskiej maszyn
i wizualizacji procesu.

SIMATIC WinCC flexible jest nowoczesnym oprogramowaniem,
pracujacym pod kontrola Windows 2000/XP przeznaczonym
do tworzenia aplikacji na poziomie maszyn. Umozliwia
przeprowadzenie spdjnych konfiguracji wszystkich urzadzen
operatorskich, od mikropaneli (S7-200) przez multipanele,
SIMATIC Panel oraz rozwigzan na bazie PC.

WinCC flexible jest wyposazony w wydajne narzedzia do projek-
towania aplikacji (biblioteki gotowych obiektéw, biblioteki
bitmap), inteligentne narzedzia utatwiajace tworzenie
projektéw jak réwniez wsparcie przy opracowaniu aplikacji
wielojezycznych przez automatyczne ttumaczenie tekstow.

Za pomoca WinCC flexible Runtime mozna wykonac
wizualizacje na komputerach PC wyposazona w system
meldunkéw, oferujaca dostep do wielu protokotow
komunikacyjnych. Za pomoca dodatkowych opcji mozna
zwigkszy¢ jeszcze funkcjonalnosé WinCC flexible Runtime.
Dokonujac wyboru pomiedzy poszczegélnymi rozwigzaniami
z rodziny HMI, nalezy zwréci¢ uwage na réznice

w funkcjonalnosci pomiedzy poszczegélnymi urzadzeniami.

Dodatkowe pakiety opcjonalne Sm@rtClients oraz Sm@rtServer
pozwalajg na zdalny dostep do zmiennych i ekranéw innych
oddalonych stacji HMI. Mozliwa jest tez diagnostyka tych
urzadzen przez technologie WEB.

SIMATIC WinCC oprogramowanie SCADA do wizualizacji
procesu.

Pod hastem SIMATIC HMI firma Siemens oferuje odbiorcom
wszystkich branz kompletny zakres rozwigzan w zakresie
sterowania i monitoringu — z jednego Zrédta. Poczawszy

od urzadzen operatorskich i oprogramowania wizualizacyjnego
na poziomie maszynowym (HMI), az do skalowalnych systeméw
SCADA ( Supervisory Control and Data Acquisition ) spetniajacych
szeroki zakres wymagan stawianych w wizualizacji proceséw,
oferujemy odbiorcom kraricowym dopracowany, innowacyjny

i optymalny kosztowo zakres produktow i systemow.

Systemem spetniajgcym wymagania wizualizacji SCADA jest
WinCC. Na bazie WinCC mozliwa jest budowa systeméw
sterowania centralnego oraz struktury rozbudowane sktadajace
sie ze stacji redundantnych serwerowych, w tym z WEB
serwerdw i wielu stacji klienckich. Zintegrowana baza danych
(MS SQL-Server) pozwala na dostep do zasobéw danych
archiwalnych i przekazywanie ich do innych pozioméw
sterowania, w tym do zarzadzania produkgja.

Dzieki zatozeniom koncepcji Catkowicie Zintegrowanej
Automatyki (TIA), mozliwa jest komunikacja urzadzer miedzy
sobg oraz na réznych poziomach sterowania (rézne sieci
komunikacyjne: AS-Interface, PROFIBUS-DP, Ethernet,
Profinet). Dotyczy to réwniez starszych urzadzer automatyki,
ktére byty budowane na bazie tej koncepcji. Zatozenia te
spetnia réwniez system wizualizacji oparty na WinCC, dzigki
czemu projektant moze ustandaryzowac swoje rozwigzania,
dostosowujac je jednoczesnie do wysokich wymagan klienta.

Broszura ta poswiecona jest opisowi funkcjonalnosci
oprogramowania narzedziowego WinCC flexible 2007.

Omoéwiono w niej podstawowe wiasnosci edytora WinCC
flexible z wyszczego6lnieniem bardziej istotnych funkcji
utatwiajacych projektowanie, zawiera takze opisy opcji
zwiekszajacych funkcjonalnosé tego oprogramowania.

SIMATIC WinCC flexible
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SIMATIC WinCC flexible — program narzedziowy

Wizualizacja za pomocg urzadzen SIMATIC HMI oraz SIMATIC PC

Uniwersalno$¢ zastosowan

WinCC flexible jest oprogramowaniem narzedziowym dla
wszystkich aplikacji HMI, w ktérych wymagane jest
sterowanie i monitoring — czy to w produkcji czy automatyce
procesu. WinCC flexible obstuguje wszystkie urzadzenia HMI
od mikropaneli do stacji PC pracujacych pod kontrola Windows
2000/XP (oprogramowanie inzynierskie i PC runtime).
Projekty stworzone pod WinCC flexible moga byc¢
transferowane na dowolne platformy HMI poprzez konwersje
projektéw.

W WinCC flexible wbudowana jest obstuga wielojezyczna
projektu.

Oprogramowanie narzedziowe

WinCC flexible ma wbudowane nowoczesne narzedzia

do sprawnego i wydajnego projektowania wizualizacji dla
urzadzen z rodziny SIMATIC HMI. WinCC flexible jest dostepne
w kilku wariantach zr6znicowanych pod wzgledem cenowym
i funkcjonalnym optymalnie przystosowanych do
poszczegdlnych klas urzadzen operatorskich. W tym
kontekscie, wieksze pakiety oprogramowania zawsze
zawieraja opcje mniejszych pakietéw, np.:

¢ SIMATIC WinCC flexible Micro - mikropanele

¢ SIMATIC WinCC flexible Compact - tak jak WinCC flexible
Micro - plus panele serii 70 oraz panele serii 170

¢ SIMATIC WinCC flexible Standard - do projektowania
wszystkich paneli SIMATIC TP/OP/MP

¢ WinnCC flexible Advanced

Oprogramowanie Runtime

Oprogramowanie w wersji Runtime zainstalowane jest na
kazdym panelu HMI i zaleznie od mozliwosci sprzetowych
udostepnia okreslona funkcjonalnos¢ dla danego panela.

Dla rozwigzan wykorzystujacych komputery PC dostepna jest
wersja WinCC flexible Runtime na rézne ilosci zmiennych
procesowych (PowerTags):

e 128,512 lub 2048 zmiennych
¢ 4096 dla WinnCC flexible 2008

Jako zmienne procesowe PowerTags pod uwage brane sa tylko
te zmienne, ktére maja potaczenie z procesem i sa potaczone
przez tzw. connections z innymi urzadzeniami HMI lub
sterownikami PLC. Dostepne s3 tez zmienne wewnetrzne,
ktére nie sg potaczone z procesem, a ktére mozna wykorzystac
w projekcie np. do przeliczent wartosci granicznych czy ska-
lowania. Zmienne wewnetrzne nie sg licencjonowane.

Powerpacks

Powerpacks jest to licencja pozwalajaca na zwiekszenie ilosci
dostepnych zmiennych procesowych PowerTags. W trakcie
tworzenia aplikacji mozna zakupic licencje na okreslona ilos¢
zmiennych i (jezeli jest to konieczne) zwiekszy¢ ilos¢
dostepnych zmiennych kupujac licencje Powerpack.
Zwiekszenie dostepnych zmiennych procesowych PowerTags
za pomocg Powerpacks odnosi sie do wersji Runtime na
komputerach PC. Dostepne s3 tez wersje Power Packs, ktére
pozwalajg na przejécie z wersji WinCC flexible Compact na
wersje Standard lub Advanced.

SIMATIC Panele PC
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SIMATIC — przyktady paneli

SIMATIC WinCC flexible — program narzedziowy






6

Uniwersalnos$¢ zastosowan w maszynach i systemach procesowych

WinCC flexible spetnia zatozenia Catkowicie Zintegrowanej
Automatyki (TIA), w mys| ktérych urzadzenia wspétpracujace
ze sobg maja zintegrowane interfejsy komunikacyjne
pozwalajace na wymiane danych miedzy soba na réznych
poziomach komunikacji (sie¢ MPI, Profibus, Ethernet,
Profinet). Komunikacja ta jest ustandaryzowana i pozwala

na taczenie starszych urzadzen z aktualnie produkowanymi.

Koncepcja Catkowicie Zintegrowanej Automatyki zapewnia,
ze wykorzystanie WinCC flexible wptywa na redukcje kosztéw
inzynierskich i eksploatacyjnych. Przyktadowo WinCC flexible
ma wbudowane interfejsy komunikacyjne pozwalajace na
bezposredni dostep do zmiennych i meldunkéw w ste-
rownikach SIMATIC. Zintegrowane funkcje diagnostyczne
pozwalaja na dostep do bufora zdarzen i alarméw, pozwalajac
utrzymywac te systemy w ciggtej gotowosci do pracy.

W WinCC flexible dostepne s3 tez interfejsy komunikacyjne
dla innych producentéw sterownikéw PLC.

Mozliwosci pofaczen

Mozliwe jest podtaczenie do:

* SIMATIC S7 przez PPI, MPI, PROFIBUS-DP oraz PROFINET
(TCP/IP), Ethernet

* SIMATIC S5 oraz SIMATIC 500/505

* SIMOTION oraz SINUMERIK

e Innych producentéw - Uni-Telway (Telemecanique) lub
Ethernet/IP (Allen-Bradley)

e Przez technologig OPC - istnieje mozliwos¢ potaczen
z réznymi aplikacjami dziatajacymi pod Microsoft Windows.

WinCC flexible posiada réwniez intefejs do sieci PROFINET,
ktéra jest nowoczesng siecig komunikacyjna oparta na
Ethernecie i obstuguje urzadzenia obiektowe, jak réwniez jest
w stanie przesytac znaczne ilosci danych do warstw
zarzadzania. W Profinecie istnieje mozliwos¢ obstugi
proceséw czasowo krytycznych, takich jak np. bezposredni
dostep w czasie rzeczywistym do przyciskéw obstugi na
panelach HMI.

Najlepszym przyktadem uniwersalno$ci WinCC flexible jest
spos6b wspierania uzytkownikéw podczas tworzenia
wielojezycznych konfiguracji zawierajacych do 32 wersji
jezykowych (z czego 16 moze by¢ przetgczanych online
zaleznie od urzadzenia ).

Dla producentdédw maszyn, ktdrzy eksportuja swoje wyroby,
cenng funkcja jest mozliwos¢ zdalnej diagnostyki tych maszyn
na bazie technologii WEB.

SIMATIC WinCC flexible — program narzedziowy



Wysoka wydajnosc
Prosta i wydajna obstuga operatorska

Oprogramowanie WinCC flexible wersja projektowa jest
oparta na najnowszych technologiach informatycznych firmy
Microsoft (np. Microsoft .NET). Jest dostepna w europejskich
wersjach jezykowych (niemiecki, angielski, francuski, hisz-
panski i wtoski) i w wariancie azjatyckim (chinski, koreariski

i japoniski).

Oprogramowanie zawiera réznego rodzaju narzedzia
programowe, takie jak edytory, skrypty. Konfiguracja moze
by¢ prowadzona na 32 warstwach projektu. Przy konfiguracji
projektu mozna korzystac z wielu wygodnych funkcji do
powigkszania, rotacji i ustawiania obiektdw.

W WinCC flexible mozna dostosowa¢ srodowisko robocze do
wiasnych potrzeb i przyzwyczajeri oraz samodzielnie
poustawiac elementy wymagane przy realizacji projektu.
Dostepne s3g nastepujace obiekty wykorzystywane na etapie
przygotowywania projektu takie jak:

Okno projektu stuzagce do przedstawiania struktury projektu
oraz do zarzadzania projektem.

¢ Okno narzedziowe z bibliotekami obiektow.

¢ Okno obiektéw z juz stworzonymi obiektami (np. do
przenoszenia obiektéw za pomoca funkcji Drag & Drop).

Obszar roboczy projektu, w ktérym tworzone sg synoptyki
(wyglad i animacja)

¢ Okno wtasciwosci stuzace do zmiany parametréw obiektéw
umieszczonych w obszarze roboczym.

Inteligentne narzedzia do efektywnego projektowania

Za pomocg kreatora programowego mozna w sposéb
niezwykle prosty przygotowac projekt bazowy z gotowymi
ekranami systemowymi oraz przyciskami nawigacji.

Przez graficzny intefejs uzytkownika wybierane sg opcje
wyboru, po wybraniu ktérych kreator generuje podstawy
projektu, facznie z nawigacja i ekranami systemowymi .

Projektowanie konfiguracji za pomocq kreatora programowego

Istnieje oczywiscie mozliwosc¢ recznej zmiany ustawien, ktére
zostaty wprowadzone przez kreator programowy.

Graficzna konfiguracja utatwia realizacje ztozonych czynnosci
konfiguracyjnych, takich jak deklaracja przemieszczania
obiektéw bibliotecznych na ekranie lub deklaracje hierarchii
ekrandéw.

WinCC flexible Advanced - przeglgd rozmieszczenia okien obstugi

SIMATIC WinCC flexible — program narzedziowy
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WinCC flexible/Archive - Archiwizacja wartosci procesowych i meldunkéw

WinCC flexible/Archive stuzy do pobierania i przetwarzania
danych procesowych oraz meldunkéw z linii produkcyjnych
i maszyn. Zgromadzone w archiwach dane dostarczaja
informacje o stanie linii/maszyny w zakresie prowadzenia
proceséw. Tak zgromadzone dane pozwalaja na stworzenie
dokumentacji o przebiegu proceséw, sprawdzanie
wspotczynnika zuzycia lub jakosci produkcji lub weryfikacji
powtarzajacych sie awarii.

W WinCC flexible dostepne sa nastepujace typy archiwdw:

* Okrezne

* Segmentowe

* Okrezne z meldunkiem o stanie wypetnienia

* Okrezne z przypisana funkcja aktywowana przy
zapetnieniu archiwum

Wykresy dla zmiennych procesowych

Dla przedstawienia i przetwarzania wartosci procesowych
stosuje sie wykresy umieszczane na ekranach. Wartosci na
wykresach przedstawione sg w formie tekstu.

Wykresy moga by¢ przedstawiane w rézny sposob,
w zaleznosci od zaprojektowanego Zrodta udostepniajacego
wartos$ci procesowe:

* Archiwum - dla przedstawiania wartosci zarchiwizowanej
zmiennej

e Czas rzeczywisty w trybie cyklicznym - przedstawianie
wartosci procesowych w funkgji czasu

» (Czas rzeczywisty sterowany wartoscig zmiennej
- do zdarzeniowego przedstawiania wartosci procesowych

» Bufor sterowany wartos$cig zmiennej - do zdarzeniowego
przedstawiania wartosci procesowych umieszczonych
w buforze

[simens | TAATE LT PANEL Przedsltc:{WIeme
- - wartos$ciprocesowych
na wykresie
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opcje dodatkowe

Korzysci

m Wczesne wykrywanie stanéw zagrozen

m Unikanie przestojéw maszyn poprzez wczesng
diagnostyke

m Poprawienie jakosci produkcji oraz wydajnosci
dzieki analizie danych

Archiwizacja i przetwarzanie danych procesowych

Wartosci zmiennych zewnetrznych (procesowych) i zmienne
wewnetrzne moga by¢ archiwizowane. Kazda zmienna, ktéra
ma by¢ archiwizowana moze by¢ przypisana do dowolnego
archiwum. Projektant ustala dla kazdej zmiennej czas jej
archiwizacji. Zapis wartosci zmiennej do archiwum moze
nastepowac réwniez zdarzeniowo np. przy zmianie wartosci
zmiennej. Nastawy sposobu i czasu zapiséw wartosci
zmiennej do archiwum projektowane sa dla kazdej zmiennej
indywidualnie. Przewidziane zmienne do archiwizacji moga
by¢ zapamietywane w bazie danych ODBC (np. Microsoft
Access tylko dla PC) lub w pliku. W zaleznosci od posiadanego
urzadzenia ( SIMATIC Panel, SIMATIC PC ) archiwizowane
wartosci moga by¢ umieszczane na dysku twardym HD
komputera PClub na karcie pamieci Storage Card w przypadku
paneli, lub tez na dysku sieciowym. Zarchiwizowane dane
mozna przegladac¢ za pomoca Microsoft Access lub Microsoft
Excel w celu analizy.

Archiwizacja meldunkow

W WinCC flexible istnieje mozliwos¢ archiwizowania
meldunkéw, stanéw pracy, zaktéceri celem dokumentowania
aktualnych standw pracy maszyny. Meldunki tej samej klasy sa
archiwizowane w tym samym archiwum, istnieje tez
mozliwos¢ zdefiniowania wiekszej ilosci klas meldunkéw dla
tego samego archiwum. Archiwizacja meldunkdéw moze by¢
automatyczna, moze by¢ tez sterowana przez operatora.
Archiwizacja meldunkéw moze odbywac sie w bazie danych
ODBC (tylko dla PC) lub w pliku. Dalsze przetwarzanie danych
w archiwum odbywa sie za pomoca narzedzi programowych
odpowiednich dla typu zdeklarowanego archiwum.

SIMATIC WinCC flexible — opcje dodatkowe 15



WinCC flexible/Recipes — Zarzadzanie danymi w recepturach

Korzysci
m Proste przenoszenie receptur do PLC

m Przejrzyste tabelaryczne przedstawienie danych
recepturowych

m Mozliwos¢ przedstawienia technologicznych zaleznosci
na wielu ekranach procesowych

m Export/lmport danych recepturowych do innych
narzedzi programowych (np. MS Excel)

WinCC flexible/Recipes stuzy do zarzadzania rekordami
danych, ktére zawierajg dane produkcyjne. Dane produkcyjne
sg przekazywane z panela operatorskiego do sterownika PLC,
w celu przetaczenia jednego typu produkgji na drugi. Receptu-
ry sa czesto wykorzystywane do parametryzacji linii produk-
cyjnych/maszyn w przemysle wytwdrczym a szczegdlnie

w procesach wsadowych w przemysle spozywczym lub
tworzyw sztucznych.

Przygotowanie receptur

Za pomocg wbudowanego w WinCC flexible edytora do
wygodnego tworzenia receptur wprowadzane sg dane
recepturowe. Wprowadzanie danych recepturowych mozna
zrealizowaé w nastepujacy sposéb:

¢ Wprowadzenie danych w trakcie procesu
¢ Import danych w Runtime (np. przez pliki CSV)
¢ Wprowadzenie danych w trakcie projektowania

Receptury — wprowadzenie danych w trakcie projektowania

Wyswietlanie i zarzadzanie recepturami w trybie Runtime

Do wyswietlania i zarzadzania recepturami w trybie Runtime
stuzy tabela receptur. Jezeli jest to konieczne to jest mozliwa
prezentacja receptur bezposrednio w polach 1/0 na wielu
ekranach procesowych. W ten sposéb mozna dostosowac
spos6b wyswietlania i wprowadzania danych recepturowych
dla konkretnej aplikacji uzytkownika.

Ekran receptury
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Wymiana danych recepturowych ze sterownikiem PLC,
zapisywanie i logowanie

Dane recepturowe s3 bezposrednio powigzane z danymi
procesowymi. Dane recepturowe moga by¢ przekazywane
w obu kierunkach, tzn. moga by¢ wprowadzone przez
operatora na urzadzeniu HMI i przekazane do sterownika PLC,
jak tez w odwrotnym kierunku. Istnieje mozliwos¢
synchronizacji wymiany danych recepturowych ze
sterownikiem. Dane recepturowe moga by¢ umieszczane na
lokalnych nos$nikach danych (np. karty CF, SD) lub moga by¢
eksportowane lub importowane do plikéw CSV przez sie.
W celu precyzyjnego sterowania pojedynczym lub ztozonym
procesem, dane procesowe moga by¢ projektowane jako
szarze lub sekwencyjne logi.
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WinCC flexible/Sm@rtAccess — Komunikacja klient/serwer pomiedzy

urzgdzeniami HMI

Innowacyjne rozwigzania

m Mozliwos¢ dostepu do zmiennych oddalonego
urzadzenia HMI z poziomu urzadzenia lokalnego HMI

m W przypadku budowy maszyn rozlegtych istnieje
mozliwos$¢ budowy rozproszonych systeméw obstugi
operatorskiej HMI

m Lokalna stacja diagnostyczna z mozliwoscia centralnej
archiwizacji i analizy danych procesowych.

m Dostep do komunikacji i aplikacji biurowych

Prosty mechanizm klient/server

Opcja WinCC flexible/Sm@rtAccess pozwala na tworzenie
komunikacji klient/server dla paneli, multipaneli poczawszy
od OPITP 177B (wersja kolor), jak réwniez WinCC flexible
Runtime z nastepujaca funkcjonalnoscia:

* Wyswietlanie i obstuga ekrandw dzieki funkcji Sm@rtClient

* Komunikacja pomiedzy stacjami HMI przez protoké6t
SIMATIC HMI HTTP-Protokoll

* Web-Service (SOAP) dostep do zmiennych z aplikacji
zewnetrznych przez makra w Microsoft VBA.

Za pomoca funkcjonalnosci Sm@rtClient mozna udostepnié
ekrany wtasnego urzadzenia HMI innemu urzadzeniu HMI.
Wykorzystuje sie w tym celu funkcje Sm@rtServer, ktéra
aktywuje sie na urzadzeniu, ktére ma pracowac jako serwer.
Na urzadzeniu, ktére bedzie pracowato jako klient wstawiany
jest z biblioteki WinCC flexible obiekt Sm@rtClient-View.

Po poprawnym podaniu adresu IP serwera oraz okresleniu
parametréw obstugi (np. tylko do podgladu, tryb
petnoekranowy) tego obiektu, w oknie obiektu
Sm@rtClient-View wyswietlany jest stan pulpitu serwera.

Korzysci

m Wydajne rozwiazanie dla projektéw wymagajacych
dostepu do danych procesowych i konsoli operatorskich
réznych urzadzer HMI

m Proste i wydajne projektowanie zaleznosci
komunikacyjnych pomiedzy urzadzeniami HMI

m Odciazenie sieci polowych dzieki komunikacji
urzadzen HMI w sieci Ethernet TCP/IP

W danej chwili dostepu do danych moze zadac tylko
jedno urzadzenie HMI pracujace jako Sm@rtServer jak
rowniez jako Sm@rtClient. W zaleznosci od mozliwosci
sprzetowych urzadzenia HMI dany Sm@rtServer moze
obstugiwac sumarycznie do 5 urzadzeri HMI pracujacych
jako stacje klienckie (w przypadku PC maks. ilos¢ stacji
klienckich wynosi 3). Jeden kanat pozostaje
zarezerwowany dla celéw serwisowych

(patrz opcja Sm@rtService).

Przy wyborze protokotu SIMATIC HMI-HTTP-Protokol
(Hyper Text Transfer Protocol) urzadzenia HMI moga
zaréwno czytac, jak i zapisywad wartosci do zmiennych
innego urzadzenia HMI. Urzadzenie HMI, ktére
udostepnia zmienne innemu urzadzeniu HMI przejmuje
funkcje serwera HTTP, pozostate stacje sg klientami HTTP.
Funkcja serwera HTTP aktywowana jest poprzez wybér
odpowiedniego pola w WinCC flexible. Projektowanie
potaczen dla urzadzert HMI pracujacych jako stacje
klienckie jest identyczne jak dla sterownikéw PLC.
Mozna zaprojektowac dla paneli oraz multipaneli

do 8 potaczen HTTP, a dla urzadzer HMI typu PC nawet

do 16 potaczen.

W obu tych przypadkach moga to by¢ zaréwno stacje
klienckie jak i serwerowe, przy czym obie stacje musza
miec licencje na dang funkcjonalnos¢ (licencja
Sme@rtServer lub Sm@rtClient). Komununikacja odbywa
sie na bazie protokotu TCPIP, jak réwniez Profinetu oraz
Intranetu/Internetu.

Zapis i odczyt wartosci zmiennych mozliwy jest tez

z poziomu aplikacji zewnetrznych, takich jak np.
Microsoft Excel. Jest to mozliwe dzieki funkcji Simple
Object Access Protocol (SOAP) oraz skryptom VBA
wbudowanym w dang aplikacje zewnetrzna.

Wymiana danych pomiedzy urzadzeniami HMI lub innymi
urzadzeniami pracujacymi w sieci Profinet odcigza sieci polowe,
poniewaz mozna dokonac jednokrotnego pobrania danych

z sieci polowej i nastepnie przestac te dane do wielu stacji
klienckich przez Profinet lub Internet/Intranet.

Rozproszone stacje operatorskie

Dzieki technologii Sm@rtClient obstuga stacji
operatorskich HMI dla urzadzer rozproszonych staje sie
duzo fatwiejsza. Operator ma wéwczas dostep do tych
samych ekranéw procesowych z réznych stacji HMI.

W przypadku koniecznosci zmian w projekcie wygladu lub
rozktadu ekrandw procesowych wykonuje sie to tylko raz
na urzadzeniu Sm@rtServer. Operator ma mozliwos$¢
obserwacji na wybranym panelu, ekranéw pochodzacych
zinnego panela.

Panel zdalny pracuje jako Server, za$ panel lokalny jest klientem.
W danym czasie do serwera moze by¢ podtaczony tylko jeden
klient.




Potaczenie autonomicznych proceséw produkcyjnych poprzez
wymiane zmiennych procesowych.

Dla maszyn rozlegtych, ktére zbudowane sa z pojedynczych
urzadzen technologicznych (stacja mycia, napetniania,
pakowania) istnieje mozliwo$¢ komunikacji. Pozwala to na
dostep do zmiennych z poszczegélnych stacji i wymiane danych
pomiedzy nimi.

<4—— Sm@rtServer —P G - = = = = = = = = = = = =

Stacja master Stacja operatorska 1

Przykfad aplikacji:

* Automatyczna inicjacja procesu napetniania,
po zakoriczonym procesie mycia

* Meldunki na stacji mycia, napetniania i etykieciarce
generowane sg w przypadku, gdy na stacji pakujacej brak
butelek butelki.
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Sm@rtAccess — Rozdzielenie obstugi operatorskiej dla maszyny rozlegtej (schemat funkcjonalny)

Lokalna stacja diagnostyczna

Dostep do zmiennych i ekranéw z urzadzen HMI odlegtych
pozwala tanio i wydajnie budowac systemy diagnostyczne.

Z poziomu stacji diagnostycznej gtéwnej (klient) mozliwy jest
dostep do wartosci procesowych i obstugi stacji odlegtych
(server) .W przypadku budowy stacji gtéwnej (na PC) mozliwa
jest archiwizacja, analiza i przetwarzanie pobranych zmiennych
procesowych.

Zdalny dostep z poziomu  Centralna stacja sterujgca
centralnej stacji sterujacej
do stacji operatorskich ...

... ekrany procesorowe ... wartosci procesorowe

Czyszczenie  Napetnienie Podglad danych
= = = Clearing Filling
F-3 A 19.00 4.00
127.0 124.0
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Sm@rtAccess — Stacja diagnostyczna z dostepem do zmiennych i ekranéw
z urzqdzeri oddalonych HMI




Centralna stacja
sterujgca
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Sm@rtServer Sm@rtServer Sm@rtServer

Server 4

Sm@rtServer
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Sme@rtAccess - Stacja diagnostyczna przejmujgca pulpit stacji oddalonych (Sm@rtClient)

Wspétpraca z aplikacjami biurowymi

Wymiana danych miedzy aplikacjami biurowymi
(zrealizowanymi np. w Excel), a WinCC flexible jest
realizowana przez skrypty Visual Basic (pisane w Excelu).
Dzigki temu za pomoca standardowych aplikacji biurowych
mozliwa jest analiza danych statystycznych, ktérej celem jest
poprawa i optymalizacja zadan produkcyjnych.

Dodatkowe mozliwosci zwigzane z przekazywaniem danych
do systeméw zarzadzania (SCADA, ERP, MES) i dalsza obrébka
danych opisane sa w dodatku do WinCC flexible/OPC Server
(strona 20).




WinCC flexible/OPC Server — nieograniczona komunikacja

Korzysci

m Podtaczenie narzedzi programowych réznych
producentéw do jednego systemu sterowania

m  Oszczedno$¢ kosztow inwestycyjnych dzigki
wykorzystaniu otwartych standardéw

m Odciazenie sieci polowych

OPC (Openness, Productivity, Collaboration) (OPC=OLE for
Process Control) opisuje standardowy, otwarty intefejs
komunikacyjny przeznaczony dla producentéw urzadzen
przemystowych. OPC (technologia Windows) wykorzystuje
ustugi COM (Component Object Model), DCOM (Distributed
COM), technologie Windows lub XML (Extended Markup
Language).

Po zainstalowaniu licencji, opcji WinCC flexible/OPC-server,
mozna wykorzystac systemy na bazie Windows (SIMATIC Panel

PC z WinCC flexible Runtime lub SIMATIC MultiPanel) do komu-

nikacji poprzez zintegrowane protokoty komunikacji z innymi
urzadzeniami. W tym samym czasie moga sie one komu-
nikowac z innymi aplikacjami z OPC przez Ethernet. W takim
potaczeniu, Wince flexible Runtime lub

SIMATIC MultiPanel jako serwer OPC udostepnia aktualne
dane procesowe wielu klientom OPC. Z platformy PC zyskuje
sie dostep do aktualnych danych procesowych za pomoca
OPC DA (Data Access) lub, w wypadku platform multimedi-
alnych, przez OPC XML, do kilku klientéw OPC

MES Aplikacje biurowe
— (np. Excel)
SCADA (e.g. WinCC)

-

OPC OPC
H LAN
E - PCz Multi Panel z
: g E% OPC DA Server OPC XML Server
B B
BEEREREER mind
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OPC - komunikacja z systememi zarzqgdzania

Dane procesowe sg odbierane i centralnie archiwizowane.
Mozliwe jest potaczenie z systemami SCADA (np. SIMATIC
WinCC), MES, ERP lub z aplikacjami biurowymi. Wtasciwe
zmienne moga by¢ odbierane przez OPC klientéw poprzez OPC
Browser, ktory czerpie dane z wybranego OPC serwera.

Stacje PC z WinCC flexible Runtime moga tez by¢ klientami OPC
DA i rejestrowac dane z innych serweréw OPC, np. dane
procesowe z innych sterownikéw, ktére s potaczone przez
OPC do Windows flexible lub aplikacji wyzszego poziomu
zarzadzajacych produkcja.

OPC klient zintegrowany jest z WinCC flexible Runtime.




WinCC flexible/ProAgent - zwiekszenie niezawodnosci poprzez diagnostyke

procesu

Zwiekszanie mozliwosci produkcyjnych, czyli wydajnosci
produkcji pozwala na zwigkszenie oszczednosci. Szczegdlnie
jest to widoczne w ograniczeniu przestojoéw linii produkcyjnych.
Chodzi tu o mozliwe jak najszybsze usunigcie awarii jak
najmniejszym kosztem osobowym i technicznym. W idealnym
przypadku bedacy na miejscu wyszkolony personel sprawnie

i szybko usuwa awarie, redukujac koszty przestojow.

ProAgent pozwala na diagnostyke procesu, wskazuje miejsce
wystapienia btedu i jego przyczyne, pomaga réwniez

w usunieciu tego btedu. ProAgent jest dedykowany dla
sterownikéw SIMATIC S7-300/S7-400 oraz SIMATIC WinAC.
ProAgent wspétpracuje z oprogramowaniem STEP 7,
narzedziami - S7-PDIAG, S7-GRAPH oraz S7-HiGraph.
Oprogramowanie ProAgent zawiera standardowe ekrany,
ktére odpowiednio do potrzeb moga by¢ modyfikowane

w trybie Runtime.

Standardowe ekrany zamiast projektowania

ProAgent jest przeznaczony do réznorodnych urzadzen oraz
programéw narzedziowych z rodziny SIMATIC HMI: np. paneli
i multipaneli, WinCC flexible oraz WinCC. ProAgent zawiera
standardowe procesowe ekrany diagnostyczne na maszynach
i urzadzeniach. Na etapie projektowania dane diagnostyczne
takie jak symbole, komentarze, meldunki sa zapisywane

w archiwum. Aktualizacja ekranéw standardowych danymi
procesowymi nastepuje w trybie Runtime.

Dostepne s3g nastepujace ekrany standardowe: podglad
alarméw, podglad obiektéw, podglad szczegotdéw
diagnostycznych, podglad ruchu oraz poglad krokéw
sterowania sekwencyjnego.

Diagnostyka procesu w WinCC flexible/ProAgent

Korzysci

m ProAgent jako komponent systemu Catkowicie Zintegro-
wanej Automatyki (TIA) powoduje: zwigkszenie produkty
wnosci, zminimalizowanie Srodkéw na uruchomienie
systemu, wydtuzenie czasu zycia urzadzen

m ProAgent wspiera wyszukiwanie uszkodzen, utatwia
dostep do urzadzen i maszyn, minimalizuje czasy
przestojow

m Brak kosztéw projektowych dla opracowania ekranéw
diagnostycznych dzieki automatycznej generacji ekranéw
diagnostycznych dla sterownikéw i urzadzeri HMI

m Odcigzenie pamieci sterownika w zakresie wielkosci
generowanego programu oraz skrocenie czasu cyklu

m Do obstugi systemu nie jest wymagana specjalistyczna
wiedza

Opis funkcjonalny

* Intuicyjna kontekstowa diagnostyka btedéw procesowych

*  Wyswietlanie operandéw z symbolika i komentarzami

* Mozliwos¢ przetaczania trybéw programowych LAD, STL
oraz listy sygnatéw

* Wsparcie w zakresie usuwania btedéw poprzez
bezposredni dostep do warstwy ruchu

* Wyswietlanie w oknie meldunkowym operandéw
z adresem , symbolika i komentarzem

* Sprawdzenie konsystencji w trybie runtime: za pomoca
ikon zostana oznaczone obiekty btednie
parametryzowane

* Mozliwos¢ szybkiej diagnostyki btedéw na etapie
uruchamiania systemu.

* Mozliwos¢ bezposredniego przetgczania sie z okien
uzytkownika do okien diagnostycznych celem obstugi
funkcji diagnostycznych ProAgent

* Automatyczne odwotanie obiektow lub meldunkéw do
miejsca w programie napisanego za pomocg STEP 7
(edytory typu LAD/STL/FBD, S7-GRAPH oraz
HW-CONFIG w przypadku alarméw systemowych)

¢ S7-GRAPH OCX dla graficznego przedstawienia
sterowania sekwencyjnego




WinCC flexible/Sm@rtService — serwis i diagnostyka przez Web

Serwis i diagnostyka przez Web

m Zdalna obstuga oraz serwis maszyn i urzadzen przez
Internet/Ethernet

m Sterowane zdarzeniowo wysytanie e-maili
i komunikatéw tekstowych do serwisantéw

m Diagnostyka stacji operatorskich za pomoca gotowych
funkgji diagnostycznych (technologia Web) i ekranéw

m Serwis i obstuga przez sie¢ (zatadowanie projektu,
zatadowanie/zgrywanie receptur na panelu)

m Zdalna obstuga za pomoca przegladarki MS Internet
Explorer

Oprogramowanie opcjonalne WinCC flexible/Sm@rtService
stuzy do diagnozy, serwisu oraz zdalnej diagnostyki paneli przez
Internet (Panele/multipanele od OP/TP 177B oraz komputeréw
PC z WinCC flexible Runtime). Typowy przyktad wykorzystania
tej ustugi to powiadomienie obstugi o awarii za pomoca SMSa
lub poczty e-mail. Operator przez Internet i przegladarke WEB
ma dostep do danych diagnostycznych danej stacji operato-
rskiej. Jest rowniez mozliwe zatadowanie nowego projektu oraz
receptur.

Powiadomienie personelu

serwisowego
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Sm@rtService —Automatyczne wysytanie wiadomosci e-mali/SMS

Automatyczne wysytanie wiadomosci e-mail

WinCC flexible moze automatycznie wysyta¢ e-maile do
obstugi przez serwer SMTP- Server (Simple Mail Transfer
Protocol). Wysytanie e-maili moze by¢ wyzwalane przez
nastepujace zdarzenia:

¢ Meldunek okreslonej klasy

» Aktywacje parametryzowanych funkcji standardowych
np. zmiana wartosci zmiennej, aktywacja skryptu lub
dziatanie uzytkownika

Przyktadowa tre$¢ wiadomosci moze zawierac:
- referencje
- tekst komunikatu zawierajgcy wartosci procesowe

maksimum 256 znakdéw)

- datelczas
- zwrotny adres e-mail

Korzystanie z bramek e-mail/SMS zapewnia dostep do
standardowych sieci (wymagany jest zewnetrzny dostawca
ustug GSM), a w krytycznych sytuacjach system moze wystac
komunikat tekstowy na telefon komérkowy bezposrednio

z lokalnej stacji.




Korzysci

m Nieograniczony dostep do ustug serwisowych oraz oséb
personelu technicznego

m Zwiekszenie produktywnosci przez szybkie usuwanie awarii
i przestojéw

m Zmniejszenie kosztéw serwisowania urzadzen

Diagnostyka i serwis

Urzadzenia HMI z wbudowanym serwerem diagnostycznym

WEB posiadajg nastepujaca funkcjonalnosé:

¢ Zdalna obstuga stacji operatorskiej

* Start/stop - (trybu pracy Runtime) do celéw serwisowych

e Zdalny dostep do danych recepturowych, haset oraz
informacji systemowych (np. meldunkéw
systemowych)

e Zdalny dostep do danych zgromadzonych na kartach
pamieci

¢ Mozliwos¢ zdalnego wgrania projektu

W celu zabezpieczenia przed nieautoryzowanym dostepem
nalezy podac hasto, przy czym w zaleznosci od dostepu do
funkgji (diagnostyka systemu, dostep do danych) moga to by¢
rézne hasta. Dla zmiennych, ktére powinny by¢ w szczegélny
sposob chronione, przewidziane sa dodatkowe hasta.

W ramach funkcji serwisowych mozna przesytac zdalnie do
paneli operatorskich dane recepturowe lub nowe zestawy haset
bez potrzeby wysytania pracownika serwisu.
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Sme@rtService — Zdalna obstuga przez Internet

Zdalna obstuga przez przegladarke Internet Explorer

Dla zdalnej obstugi oraz diagnostyki urzadzeri HMI za pomoca
WinCC flexible wymagana jest tylko standardowa przegladarka
(MS Internet Explorer V6.0 SP1 i wyzsze). Na komputerze PC na
standardowej stronie HTML otworzy¢ mozna przegladarke
Sm@rt Klient Viever, ktéra pozwala przeglada¢ (bez zadnych
dodatkowych prac instalacyjnych) nie tylko wybrane ekrany,
ale réwniez rzeczywisty wyglad ptyty czotowej urzadzenia,
wtaczajgc w to np. klawisze membranowe urzadzen HMI

z klawiatura. Narzedzie to umozliwia wprowadzanie danych
ta sama droga co operator obstugujacy urzadzenie lokalne,

z jedna tylko réznica, polegajaca na tym, ze nie naciska
przycisku, a klika go za pomocag myszy.

Sme@rtService —
Zdalna obstuga
przez Sme@rtClient
Viewer




WinCC flexible/Audit — rejestracja zmian oraz prosta walidacja

Korzysci

m Spetnia warunki wymagar GMP dla przemystu
farmaceutycznego oraz spozywczego

m Zmniejsza koszty i naktady pracy zwigzane z walidacjg

m  Opcja WinCC flexible/Audit dostepna jest dla paneli
i multipaneli (od serii 270) jak réwniez dla rozwigzan
opartych na komputerach PC

m Opcja WinCC flexible/Audit jest dedykowana dla
producentéw maszyn oraz dla zaktadéw
farmaceutycznych, ktére musza spetni¢ wysokie
wymagania dla maszyn i urzadzen podlegajacych
walidacji.

WinCC flexible z opcjg Audit lub Change Control ma zastoso-
wanie dla kontroli jakosci w odniesieniu do wytwarzania
produktoéw i posiada narzedzia programowe dla wspierania
kontroli wytwarzania tego produktu.

Walidacja oraz rejestracja zmian

.Gotowy do walidacji” - to hasto ma réwniez odniesienie dla
oprogramowania maszyn. Opcja WinCC flexible/Audit spetnia
wymagania norm GMP (Good Manufacturing Practice) oraz
FDA (Food and Drug Administration) do celéw walidacji

(wg norm 21 CFR czes¢ 11) w przemysle farmaceutycznym,
przetworstwa tworzyw, producentdw narzedzi medycznych,
kosmetycznymi i chemicznym. Audit utatwia budowe maszyn
dla tych branz przez spetnianie stawianych wymogéw
poszczegblnym maszynom, ktére wchodzg w sktad cate;j linii
produkcyjnej, podlegajacej walidacji. Audit Trails znajduje
zastosowanie przy sledzeniu rejestracji zmian w procesach
wytwarzania produktéw (zgodnie z norma EU 178/2002)

w przemysle spozywczym.

Bezpieczny dostep wigcznie z elektronicznym podpisem

W WinCC flexible jest dostepna ochrona hastem, ktéra
zabezpiecza przed niepozadanym dostepem oséb
nieuprawnionych. Kazdy uzytkownik jest przydzielony do
grupy, dla ktérej sa nadawane uprawnienia dostepu.

W ten sposdb mozna zabezpieczy¢ np. dostep do zmiany
w recepturach lub uniemozliwi¢ uruchomienie sterowania
sekwencyjnego.

SIMATIC Logon - centralne zarzadzanie uzytkownikami

Urzadzenia obstugi operatorskiej moga by¢ zarzadzane
(przydziat haset, uprawnieri uzytkownikéw) z jednego miejsca
dzieki opcji SIMATIC Logon. Opcja ta pozwala na budowe
jednolitego systemu bezpieczeristwa i integruje sie

z zarzadzaniem uzytkownikami w Windows.

Obstuga maszyny dzieki SIMATIC Logon staje sie spersonalizo-
wana. Proces logowania i wylogowania jest zapamietywany
facznie ze stemplem czasowym. Autoryzacja (podanie nazwy
uzytkownika) i hasta (wbudowana funkcja starzenia sie haset,
celem ich zmiany), oraz blokowanie uzytkownikéw przez
administratora w tym automatyczne wylogowanie
uzytkownika po stwierdzeniu jego bezczynnosci utatwiaja
walidacje i podnosza standardy jakosciowe produkgji.
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Dziatania operatora, takie jak np. podanie wartosci zadanej lub
zapamietanie czy zatadowanie receptury, moga wymagac
wprowadzenia podpisu elektronicznego i komentarza.
Wszystkie te dane sg nastepnie archiwizowane automatycznie
w Audit Trails.

Zapisywanie dziatar operatora w Audit Trails

W trakcie procesu wszystkie zmiany zmiennych GMP orazinne
dziatania uzytkownika sg zapamietywane w plikach CSV.
Dziataniem tym moze by¢ np. podanie wartos$ci procesowej,
uruchomienie receptury, potwierdzenie alarmu lub
meldunku, jak réwniez informacje o zalogowaniu lub
wylogowaniu sie operatora. Istnieje mozliwos¢ podgladu tych
danych z Audit Trails w postaci tabeli. Pozwala to w prosty
spos6b na zapoznanie sie z informacja, kto, kiedy i w jakim
zakresie dokonywat obstugi. Kontrolowana jest tez suma
kontrolna, w celu sprawdzenia, czy nie wystapita préba
manipulacji na danych.

Kontrola zmian w procesie za pomoca Audit Trails dostepna
jest dla paneli od serii 270. Pakiet opcjonalny Audit Trails
oferowany jest w dwoch wersjach:

e WinCC flexible/Audit dla paneli
¢ WinCC flexible/Audit dla WinCC flexible Runtime

Audit Trail — Wyswietlanie informacji w przeglgdarce

Archiwizacja i protokotowanie

WinCC flexible pozwala na archiwizacje i protokotowanie
wartosci procesowych w zaleznosci od wyboru lokalnie lub
w systemie rozproszonym. ,Lokalnie” oznacza, ze dane
zapamietywane s3 jako pliki CSV w panelu lub innym
urzadzeniu HMI. ,Centralnie” oznacza, ze dane z panela s3
przekazywane cyklicznie, przez sie¢, do oddalonego
komputera PC (np. WincCC). Systemy te sg w stanie
dokonywac archiwizacji dtugoterminowe;j.




WinCC flexible/ChangeControl — zmiany wersji projektu oraz $ledzenie zmian

Korzysci
m  Spdjne zabezpieczanie danych konfiguracyjnych
— Administrowanie baza danych

— Zarzadzanie zmianami w danych projektowych dla

réznych wersji projektu (funkcja Rollback)
— Poréwnanie danych projektowych

m Sledzenie zmian w projekcie

— Sprawdzenie braku nieciggtosci w historii zmian

w catym zyciu projektu

m  Wsparcie w zakresie walidacji
— Utatwienie walidacji przy projektowaniu
— Utatwienie utrzymania urzadzenia w stanie

walidacyjnym czyli spetniajacym normy walidacji

Jezeli dokonaliscie Paristwo uruchomienia maszyny lub
urzadzenia poddanego procesowi walidacji, konieczne bedzie
jeszcze rejestrowanie zmian i poprawek w urzadzeniu. Zmiany
mozna rejestrowac w urzadzeniu od poczatku produkgcji az do
korica jego eksploatacji. Zmiany te sg zapamietywane

i dokumentowane za pomoca opcji WinCC flexible/Change
Control. Zmiany te, podobnie jak w trybie Runtime dla Audit,
sg zapamietywane na biezaco w plikach ,Change Log".

Dzieki temu spetnione sg wymagania normy FDA.

Generalnie w trakcie wprowadzania zmian, w przypadku
wprowadzanych nowosci, nalezy umiescic i zapamietac je

w posrednim miejscu, tak aby mozliwy byt powrét do starych
wartosci. Opcje WinCC flexible Change Control stosuje sig

w celu zachowania przejrzystosci zmian w projekcie maszyny,
np. aby zachowac informacje o wersji projektu i wprowa-
dzonych w nim zmianach. W przypadku rozliczer finansowych
z klientem, opis zmian znajdujacych sie w Change Control moze
by¢ podstawa negocjacji ceny projektu. Tworzenie

i zapamietywanie wersji projektowych wraz z mozliwoscig powrotu
do wersji poprzednich jest szczegdlnie przydatne w przemysle
motoryzacyjnym.

st - W o <um
=i Tk ra o B HAe
i T — S = ]
] i i | q T ]
e L =
=
§ — e w
=
([ —p
I'_...-

Zarzqdzanie wersjami projektowymi w Change Control




Dane techniczne
SIMATIC WinCC flexible Runtime

WinCC flexible Runtime

Ekrany

llos¢ pél na ekranie

llos¢ zmiennych na ekranie
Statyczny tekst

Obiekty graficzne na jednym ekranie
(np. paski przewijania)

llos¢ lini krzywych

listy graficzne

listy tekstowe

llos¢ zmiennych w liscie syboli

llo$¢ zmiennych procesowych
Meldunki sterow. bitowo/analogowo
Meldunek tekstowy (llo$¢ znakéw)
llos¢ zmien. procesowych na meldunek
Wielko$¢ bufora meldunkéw

Meldunki aktywne

llos¢ archiwéw

Archiwizowane dane

Max. ilo$¢ zapisow do jednego
archiwum

Typarchiwum

Format danych archiwum

Receptury

llo$¢ elementéw w recepturze
llo$¢ danych na recepture
Ochrona hastem

llos¢ uprawnieri

llos¢ grup uzytkownikow
llo$¢ skryptéw Visual Basic

llos¢ jezykéw online max.

Kommunikacja
llo$¢ mozliwych do podtaczenia urzadzenr do paneli zalezy od typu
zadeklarowanego potaczenia dla danego panela zas dla WinCC flexible

Runtime mozna wytworzy¢ do 8 potaczen.

SIMATIC S7 MPI/PROFIBUS DP
Max. ilo$¢ mozliwych do podtaczenia urzadzen:

1 od strony WinCC flexible Runtime

4 S7-200 dla OP77B poprzez PPl advanced
SIMATIC S5 PROFIBUS DP

Max. ilos¢ mozliwych do podtaczenia urzadzen
1 od strony WinCC flexible Runtime

Tryb wieloprotokotowy
OPC Client lub SIMATIC HMI HTTP Protocol moze by¢ wykorzystany tacznie
z innymi zadeklarowanymi potaczeniami.

Wymagania systemu

System operacyjny

Dla projektéw
wielojezycznych:

Dla WinCC flexible Micro:
Procesor

Projektowanie

Runtime

Rozdzielczos¢

Projektowanie
Runtime
RAM

Projektowanie

Runtime

Dysk twardy HD
(dostepna przestrzeri)

Projektowanie
Runtime

Naped dyskietek
DVD ROM

Mozliwosci potaczern WinCC flexible Runtim

SIMATIC S7

SIMATIC S5

SIMATIC 500/505

SIMATIC HMI HTTP Protocol
SIMOTION
SINUMERIK

Sterowania in producentow

Allen Bradley

GE Fanuc

LG GLOFA
Mitsubishi

Modicon

OMRON

OPC (client + server)
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Biura sprzedazy:
Siemens Sp. z 0.0.
Automation and Drives
03-821 Warszawa

ul. Zupnicza 11

tel.: 022-870 90 22
fax: 022-870 98 68

Regionalne biura sprzedazy:

80-309 Gdarisk 40-527 Katowice 31-476 Krakéw 60-164 Poznan 87-100 Torun 53-611 Wroctaw

Al. Grunwaldzka 413 ul. Gawronéw 22 ul. Lublariska 38 ul. Ziebicka 35 ul. Wtoctawska 169 ul. Strzegomska 46B
tel.: 058-764 60 92 tel.: 032-208 41 34 tel.: 012-299 89 20 tel.: 061-664 98 61 tel.: 056-651 46 49 tel.: 071-777 50 60
fax: 058-764 60 99 fax: 032-208 4139  fax:012-2998920  fax:061-664 98 64  fax: 056-6514650  fax: 071-777 50 50

Doradztwo techniczne: simatic.pl@siemens.com
www.siemens.pl/hmi






