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Parametr Zakres wartości Domyślnie Typ
parametru

Zasięg

Pomiar
typ wyłączony (disabled)

R-4L rezystancja
(podłączenie 4-przewodowe)
R-3L resistance
(podłączenie 3-przewodowe)
RTD-4L thermoresistor
(liniowy, podłączenie 4-przewodowe)
RTD-3L thermoresistor
(liniowy, podłączenie 3-przewodowe)

RTD-4L

zakresy Patrz tabela
“Typy pomiarów oraz zakresy”

Pt 100 Klima
0.003850
(IPTS-68)

dynamiczny Grupa
kanałów

jednostki stopnie Celsjusza, Fahrenheita stopnie
Celsjusza

dynamiczny Moduł

tryby pracy 8-kanałowy (filtr sprzętowy)
8-kanałowy (filtr programowy)
4-kanałowy (filtr sprzętowy)

Tryb
8-kanałowy,
filtr sprzętowy

dynamiczny Moduł

 Współczynnik temperaturowy
dla pomiaru temperatury
termorezystorem (RTD)

Platyna (Pt)
0.003850 Ω /Ω / °C (IPTS-68)
0.003916 Ω /Ω / °C
0.003902 Ω /Ω / °C
0.003920 Ω /Ω / °C
0.003850 Ω /Ω / °C (ITS-90)
0,003910 Ω /Ω / °C Nickel (Ni)
0,006170 Ω /Ω / °C
0.006180 Ω /Ω / °C
0.006720 Ω /Ω / °C
0.005000 Ω /Ω / °C (LG Ni 1000)
Copper (Cu)
0,004260 Ω /Ω / °C
0,004270 Ω /Ω / °C
0,004280 Ω /Ω / °C

0,003850

dynamiczny Grupa
kanałów

Tłumienie szumów* 50/60/400 Hz; 400 Hz; 60 Hz; 50 Hz 50/60/400 Hz dynamiczny Grupa
kanałów

Wygładzanie brak (none)
słabe (weak)
średnie (medium)
mocne (strong)

brak dynamiczny Grupa
kanałów
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Informacje dodatkowe SM 331; AI 8 x RTD

Tryby przetwarzania

Tryby przetwarzania SM 331; AI 8 x RTD:
● 8-kanałowy (filtr sprzętowy)
● 8-kanałowy (filtr programowy)
● 4-kanałowy (filtr sprzętowy)
Tryb przetwarzania ma bezpośredni wpływ na czas cyklu pomiarowego
modułu.

Tryb 8-kanałowy (filtr sprzętowy)

W trybie tym, moduł przełącza kanały wejściowe grup. Cztery przetworniki
ADC modułu rownocześnie konwertują kanały 0, 2, 4 i 6. Pierwszy ADC
konwertuje kanały o numerach parzystych anastępnie kanały o numerach
nieparzystych 1, 3, 5 i 7 (rysunek niżej).

Rysunek 5-36 Cykl przetwarzania 8-kanałowego (filtr sprzętowy)
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Czas cyklu modułu w trybie 8-kanałowym

Czas konwersji, wliczając czas komunikacji, wynosi 84 ms. Po zakończeniu
przetwarzania pierwszych czterech kanałow, moduł przełącza przetworniki na
drugie kanały grup używając do tego celu przekaźnika OptoMOS. Przekaźnik
potrzebuje ok. 13 ms na stabilne przełączenie wejść. Kompletna konwersja
kanału wymaga więc ok. 97 ms. Dla grupy kanałow całkowity czas konwersji
wyniesie 194 ms. Dla grupy mamy:
Czas cyklu = (tK + tC) x 2
Czas cyklu = (84 ms + 13 ms) x 2
Czas cyklu = 194 ms
tk: Czas konwersji jednego kanału
tC: Czas przełączenia na drugi kanał grupy

Tryb 8-kanałowy (filtr programowy)

W opcji tej konwersja Analog-Do-Cyfra jest identyczny do opisanego wyżej
trybu 8-kanałowego (filtr sprzętowy). Cztery przetworniki ADC rownocześnie
konwertują wartości w kanałach 0, 2, 4 i 6. ADC najpierw konwertiją kanały o
numerach parzystych a następnie o numerach nieparzystych 1, 3, 5 i 7
(rysunek niżej).

Rysunek 5-37 Cykl przetwarzania 8-kanałowego (filtr programowy)
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Czas cyklu modułu w trybie 8-kanałowym (filtr programowy)

Czas konwersji jest zależny od wybranej częstotliwości zakłocającej. Po
ustawieniu częstotliwości zakłocającej 50Hz, czas konwesji kanału, wliczając
czas komunikacji, wyniesie 32 ms. Dla częstotliwości 60 Hz, czas konwesji
kanału wyniesie 27 ms. Można zredukować czas pomiaru do 9 ms, jednak
będzie to możliwe po ustawieniu częstotliwości zakłocającej na 400 Hz. Jak w
poprzednich przypadkach, moduł przełącza ADC na drugie kanały w grupach
przekaźnikiem Opto-MOS, ktorego czas przełączenia wynosi 16 ms.

Tabela niżej przedstawia tą zależność.

Tabela 5-54 Czas cyklu w trybie pomiaru 8-kanałowego (filtr programowy)
Częstotliwość zakłócająca Czas cyklu kanału* Cykl modułu (wszystkie kanały)

50 Hz 48 ms 96 ms
60 Hz 43 ms 86 ms
400 Hz 25 ms 50 ms
* Czas cyklu kanału = cykl konwersji + 12 ms czas przełączenia kanałów w grupie

Tryb 4-kanałowy (filtr sprzetowy)

W tej opcji, moduł nie przełacza kanałow grup. Cztery przetworniki ADC
modułu rownocześnie konwertują 0, 2, 4 i 6.

Rysunek 5-37 Cykl przetwarzania 4-kanałowego (filtr sprzętowy)

Czas cyklu modułu w trybie 4 -kanałowym (filtr sprzętowy)

W trybie tym wartość konwertowana osiaga 100% w czasie 80 ms i jest
nadpisywana w przedziale co 10 ms. Czas cyklu kanału i modułu jest zawsze
taki sam, ponieważ moduł nie przełacza przetwornika pomiędzy kanałami
grup.
Czas konwersji kanału = czas cyklu kanału = czas cyklu modułu = 10 ms

Wydłużenie czas cyklu przez monitoring przerwania obwodu

Monitoring przerwania obwodu jest funkcją programową i jest dostępny dla
wszystkich trybów pomiarowych.
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Dla trybu 8-kanałowego (dla filtru sprzętowego i programowego), po
załączeniu monitoringu, czas cyklu modułu podwaja się, zależnie od ilości
kanałow, w których monitoring został załączony.

W trybie 4-kanałowym (filtr sprzętowy), moduł przerywa przetwarzanie
danych wejściowych co 100ms aby wykonać test ciągłości obwodu. Oznacza
to, że każdt test ciągłości wydłuża czas cyklu modułu o 100 ms.

Kanały nieużyte

Aby uniknąć zakłoceń pomiarowych, moduły w wersji do 02, na nieużytych
wejściach aktywnych grup pomiarowych muszą mieć zamontowane rezystory
tłumiące zakłocenia oraz błędy diagnostyczne.
We własnościach modułu (STEP7) dla nieużywanych kanałow w zakładce
"measurement type" parametrow modułu ustaw wartość "disabled".
Ustawienie to zmniejszy czas cyklu modułu.

Zwarcie do M lub L

Jeżeli wejścia modułu zostaną zwarte do masy M lub napięcia zasilania L nie
spowoduje to jego uszkodzenia. Kanał kontynuuje przetwarzanie, nie zgłasza
zdarzeń diagnostycznych.

Przerwanie końca cyklu

Możesz zsynchronizować cykl konwersji modułu przez aktywację przerwania
końca cyklu. Przerwanie zostaje wywołane, kiedy zostanie zakończona
konwersja wszystkich aktywnych kanałow w module.

Tabela niżej pokazuje zawartość 4 bajtow dodatkowych OB40 informacji
podczas przerwań procesowych lub końca cyklu.

Zawartość 4-bajtów z inforacjami dodatkowymi 27 26 25 24 23 22 21 20 Bajt

2 bity na kanał do identyfikacji zakresu

Przekroczony limit „High” w kanale 7 6 5 4 3 2 1 0 0
Przekroczony limit „Low” w kanale 7 6 5 4 3 2 1 0 1
Zdarzenie : koniec cyklu X 2

Specialna
flaga
analogowa

Bit wolny 3

Ograniczenia programowe dla SM 331; AI 8 x RTD w systemach PROFIBUS
master, które obsługuja tylko tryb DPV0.

Jeżeli używasz karty wejść analogowych SM 331; AI 8 x RTD w systemach
ET200M PROFIBUS gdzie masterem nie jest PLC S7, nie możesz użyć
przerwań procesowych. W takim przypadku wszystkie parametry skojarzone
z funkcjami przerwań nie są aktywne. Ograniczenia dotyczą przerwań
procesowych, restrykcji sprzętowych oraz przerwań końca cyklu
przetwarzania. Wszystkie inne parametry są dostępne.
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Praca modułu w systemach rozproszonych ET 200M

Praca SM 331; AI 8 x RTD w ET 200M wymaga użycia jednego z
wymienionych IM 153 x:
● IM 153-1; od 6ES7153-1AA03-0XB0, V 01
● IM 153-2; od 6ES7153-2AA02-0XB0, V 05
● IM 153-2; od 6ES7153-2BA00-0XA0; V 01
● IM 153-2; od 6ES7153-2AA01-0XB0, V 04
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5.4.8 Moduł wejść analogowych SM 331; AI 8 x TC;
(6ES7331-7PF11-0AB0)

Własności

● 8 wejsć w 4 grupach kanałow
● Programowany typ pomiaru dla każdej z grup kanałow
– Temperatura
● Programowalna rozdzielczość dla każdej grupy kanałow (15 bitow + znak)
● Dowolny dla każdej grupy zakres pomiarowy
● Programowalna diagnostyka i przerwania diagnostyczne
● Programowalne limity do monitoringu w 8 kanałach
● Programowalne przerwania procesowe przekroczenia limitow
● Szybkie nadpisywanie wartości mierzonej dla 4 kanałow
● Programowalne przerwania końca cyklu przetwarzania
● Elektryczna izolacja od CPU

Rozdzielczość

Rozdzielczośc mierzonej wartości zależna jest od wybranego w czasu
całkowania.

Diagnostyka

Komunikaty diagnostyczne związane z parametrem "group diagnostics",
opisane zostały w tabeli „Komunikaty diagnostyczne” modułu.

Przerwania procesowe

Przerwania procesowe modułu można zaprogramować tylko dla kanałow
wejściowych 0 i 2 (grupa 0 i grupa 1 kanałow). Przerwania programowane są
w STEP7.

Opis złacza czołowego

Schemat blokowy niżej pokazuje rożne warianty okablowania modułu.
Przykład pokazuje okablowanie wszystkich kanałow (kanały 0 do 7).

Okablowanie: Termopary ze skrzynką odniesienia

Wszystkie 8 wejść są użyte jako kanały pomiarowe, termopary zostały
okablowane poprzez skrzynkę kompensujacą, wzorcowaną dla 0°C lub 50 °C.
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Rysunek 5-38 Okablowanie oraz schemat blokowy

① Termopary podłaczone do skrzynki kompensującej
② Skrzynka kompensująca wzorcowana dla 0 °C lub 50 °C  np. skrzynka

                                  kompensująca (na kanał) lub termostat
③ Przetwornik Analogowo-Cyfrowy (ADC)
④ Tylna magistrala danych

⑤ Zewnętrzny, zimny punkt odniesienia
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Okablowanie: Termopara z kompensacją zewnętrzną

Ten typ kompensacji, temperaturę zaciskow w skrzynce odniesienia określa
używając termomertu rezystancyjnego Pt 100 o zakresie -25 °C do 85 °C
(zaciski 35 do 38).

Rysunek 5-39 Okablowanie oraz schemat blokowy

① Termopary z zewnętrzą temperaturą kompensującą
② Tylna magistrala danych
③ Przetwornik Analogowo-Cyfrowy (ADC)

④ Zewnętrzny, zimny punkt odniesienia
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Okablowanie: Termopara z kompensacją wewnętrzną

W tej metodzie kompensacji, moduł mierzy temperaturę na zaciskach złącza
w skrzynce kompensującej.

Rysunek 5-40 Okablowanie oraz schemat blokowy

① Termopary z przewodem wyrownującym podłaczone do złącza czołowego
② Tylna magistrala danych
③ Przetwornik Analogowo-Cyfrowy (ADC)

④ Zewnętrzny, zimny punkt odniesienia

Dane techniczne

Dane techniczne

Wymiary i waga
Wymiary W x H x D (mm) 40 x 125 x117
Waga ok. 272 g
Dane szczegółowe
Tryb izochroniczny nie
Długość kabla

w ekranie maks. 100 m
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Technical data
Napięcia, prądy, potencjały elektryczne
Niminalne zasilanie elektroniki L +

zabezpieczenie przed odwrotną polaryzacją

24 VDC
tak

Ciągły prąd pomiarowy dla przetworników rezystancyjnych typ. 0.7 mA
Izolacja elektryczna

pomiędzy kanałami a magistralą
pomiędzy kanałami a zasilaniem elektroniki
pomiędzy

kanałami w grupie
po

tak
tak
tak
2

Maksymalna różnica potencjału
pomiędzy kanałami (UCM)
pomiędzy kanałami a Minternal (Viso)

60 VAC / 75 VDC
60 VAC / 75 VDC

Napięcie testu izolacji 500 VDC

Pobór prądu
z magistrali
z napięcia zasilania L+

maks. 100 mA
maks. 240 mA

Strata mocy w module typ. 3.0 W
Generacja wartości analogowej

Typ przetwornika Całkujący
Tryb przetwarzania tryb 8-kanałowy (filtr sprzętowy)

Przetwornik/czas całkowania/rozdzielczość (na kanał)
 programowalny
 bazowy czas przetwarzania w ms
 dodatkowy czas dla testu przerwania obwodu w ms

rozdzielczość (także poza zakr. inżynierskim)
tłumienie szumów przy częstotliwości zakłócajacej f1 w Hz

tak
95
4
16 bitów (ze znakiem)
400/60/50

Wygładzanie wartości mierzonej Opcje: none/weak/medium/strong
Czas przetwarzania całego modułu (zał. wszystkie kanały) 196 ms

Tryby operacji tryb 8-kanałowy (filtr programowy)

Przetwornik/czas całkowania/rozdzielczość (na kanał)
programowalny

 bazowy czas przetwarzania w ms
dodatkowy czas dla testu przerwania obwodu w ms
rozdzielczość (także poza zakr. inżynierskim)
tłumienie szumów przy częstotliwości zakłócajacej f1 w Hz

tak
23/72/83
4
16 bitów (ze znakiem)
400/60/50

Wygładzanie wartości mierzonej Opcje: none/weak/medium/strong
Czas przetwarzania całego modułu (zał. wszystkie kanały) 46 ms/ 144 ms/ 166 ms
Typ przetwornika Całkujący
Tryb przetwarzania tryb 4-kanałowy (filtr sprzętowy)
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Dane techniczne
ICałkowanie/czas konwersji/rozdzielczość (na kanał)

programowalna
bazowy czas przetwarzania w MS

tak
3.3 ms *****

 dodatkowy czas dla testu przerwania obwodu w MS 93 *
 rozdzielczość (także poza zakr. inżynierskim)
 tłumienie szumów przy częstotliwości zakłócajacej f1 w Hz

16 bitów (ze znakiem)
400/60/50

Wygładzanie wartości mierzonej none/weak/medium/strong

Czas przetwarzania całego modułu (zał. wszystkie kanały) 10 ms
Tłumienie szumów, poziom błędów
Tłumienie szumów dla f = n (f1 ± 1%), (f1 = częstotliwość zakłócająca) n=1.2, ...

 Tryb tłumienia wszystkich zakł. (CMV < 60 V)
 Tryb tłumienia serii (wart. szczytowa < nomin. Zakres wej.)

> 100 dB
> 90 dB **

Przełuch pomiędzy kanałami > 100 dB

Błąd przetwarzania (w całym zakr. temperatur, odniesiony do zakresu).
Limity nie uwzględniają błędu zimnego końca3).

  Termopara

-200 °C do +400 °C ± 0.7 °CTyp T
-230 °C do -200 °C ± 1.5 °C
-150 °C do +600 °C ± 0.9 °CTyp U
-200 °C do -150 °C ± 1.2 °C
-200 °C do +1000 °C ± 1.2 °CTyp E
-230 °C do -200 °C ± 1.5 °C
-150 °C do +1200 °C ± 1.4 °CTyp J
-210 °C do -150 °C ± 1.7 °C

-150 °C do +900 °C ± 1.5 °CTyp L
-200 °C do -150 °C ± 1.8 °C
-150 °C do +1372 °C ± 2.1 °CTyp K
-220 °C do -150 °C ± 2.9 °C
-150 °C do +1300 °C ± 2.2 °CTyp N
-220 °C do -150 °C ± 3.0 °C
+100 °C do +1769 °C ± 1.5 °CTyp R
-50 °C do +100 °C ± 1.8 °C
+100 °C do +1769 °C ± 1.7 °CTyp S
-50 °C do +100 °C ± 2.0 °C
+800 °C do +1820 °C ± 2.3 °CTyp B ****
+200 °C +800 °C ± 2.5 °C
+100 °C do +2315 °C ± 2.3 °CTyp C
0 °C +100 °C ± 2.5 °C

Txk/xk(L) -200 ° C -150 ° C ± 1.5 °C
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Dane techniczne
Błąd przetwarzania (w temperaturze 25 °C, w zakresie wejściowym)
  Termopara

-200 °C do +400 °C ± 0.5 °CTyp T

-230 °C do -200 °C ± 1.0 °C
-150 °C do +600 °C ± 0.5 °CTyp U
-200 °C do -150 °C ± 1.0 °C
-200 °C do +1000 °C ± 0.5 °CTyp E
-230 °C do -200 °C ± 1.0 °C
-150 °C do +1200 °C ± 0.5 °CTyp J
-210 °C do -150 °C ± 1.0 °C
-150 °C do +900 °C ± 0.5 °CTyp L
-200 °C do -150 °C ± 1.0 °C
-150 °C do +1372 °C ± 0.5 °CTyp K
-220 °C do -150 °C ± 1.0 °C
-150 °C do +1300 °C ± 0.5 °CTyp N
-200 °C do -150 °C ± 1.0 °C
+100 °C do +1769 °C ± 0.5 °CTyp R
-50 °C do +100 °C ± 0.5 °C
+100 °C do +1769 °C ± 0.5 °CTyp S
-50 °C do +100 °C ± 1.0 °C
+800 °C do +1820 °C ± 1.0 °CTyp B ****
+200 °C do +800 °C ± 2.0 °C
+100 °C do +2315 °C ± 0.5 °CTyp C
0 °C +100 °C ± 1.0 °C

Txk/xk(L) -200 ° C -150 ° C ± 1.0 °C
Błąd temperaturowy (odniesiony do zakresu) ± 0.005%/K

Bład nieliniowości (odniesiony do zakresu) ±0.02%
Błąd przetwarzania (w temperaturze 25 °C, odniesiony do
zakresu wejściowego)***

±0.01%

Status, przerwania, diagnostyka

Przerwania
przerwania procesowe
przerwania diagnostyczne

programowalne
(kanały 0 do 7)
programowalne

Funkcje diagnostyczne
wskaźnik grupowy błędu
odczyt komunikatów diagnostycznych

programowalne
czerwony LED (SF)
tak

Detekcja danych z czujników
Zakres wejściowy (nominalny)/ rezystancja wejściowa

Termopara Typ B, C, N, E, R, S, J, L, T, K, U, TxK/ xK (L)
Maksymalne napięcie na wejściu napięciowym
(limit zniszczenia)

20 VDC ciagłe; 75 VDC przez 1s (w cyklu 1:20)

Charakterystyka programowalna
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Dane techniczne
Kompensacja temperatury

Kompensacja wewnętrzna
Kompensacja zewnętrzna dla Pt 100 (0.003850)
Kompensacja dla temperatury odniesienia 0 °C
Kompensacja dla temperatury odniesienia 50 °C
Techniczne jednostki

programmable
tak
tak
tak
tak
stopnie Celsjusza / Fahrenheita

Okablowanie czujników pomiarowych poprzez złącze czołowe 40-pin

** Test ciągłości obwodu w trybie 4-kanałowym (filtr sprzętowy) jest
wyknywany co 3 sekundy.

** W trybie 8-kanałowym (filtr programowy), opcja edukcji serii powoduje
tłumienie:
50 Hz > 70 dB
60 Hz > 70 dB
400 Hz > 80 dB

*** Błąd przetwarzania zawiera tylko podstawowy błąd wejścia analogowego
przy temperaturze Ta = 25 °C oraz całkowity błąd temperaturowy. Całkowity
błąd pomiaru musi zawierać także błąd kompensacji zimnego końca
termopary. Wewnętrzna kompensacja punktu odniesienia = maks. 1.5 °C.
Zewnętrzna kompensacja punktu odniesienia = dokładności zewnętrznego
RTD i wynosi około ± 0.1 °C. Kompensacja zewnętrzna skrzynki odniesienia,
ktora była wzorcowana dla 0 °C lub 50 °C = precyzji monitoringu skrzynki
odniesienia.

**** Z powodu nieznacznego wzrostu w zakresie ok. 0 °C do 85 °C, brak
kompensacji temperatury skrzynki odniesienia dla termopar typu B ma
pomijalnie mały efekt. Jeśli nie ma kompensacji, dla pomiaru termoparą typu
B w parametrach konfiguracyjnych modułu należy ustawić "Compensation to
0 °C”. Ustawienie to w zakresie od 200 °C do 1802 °C spowoduje błąd
mniejszy niż 0.5 °C.

***** W trybie 4-kanałowym, wartość konwertowana osiąga 100 % w 80 ms.
Wartość określona w procesie jest nadpisywana w przedziałach co 3.3 ms
(maks. 10 ms).
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Typy pomiarów i zakresy

Wstęp

Typ pomiaru oraz zakresy pomiarowe konfiguruje się we własnościach
(Properties) modułu w HW Config w STEP 7.

Tabela 5-55 Typy pomiarow oraz zakresy
Typ pomiaru Zakres pomiarowy

TC-L00C:
(termopara, liniowa, temperatura odniesienia 0 °C)

TC-L50C:
(termopara, liniowa, temperatura odniesienia 50 °C)

TC-IL:
(termopara, liniowa, odniesienie wewnętrzne)

TC-EL:
(termopara, liniowa, odniesienie zewnętrzne)

Typ B
Typ C
Typ E
Typ J
Typ K
Typ L
Typ N
Typ R
Typ S
Typ T
Typ U
Typ Txk / xk (L)

Grupy kanałów

Kanały modułu SM 331; AI 8 x TC podzielone zostały natzw. grupy kanałow.
Każda grupa składa się z 2 kanałow, wszystkie parametry koniguracyjne
odnszą się do grup kanałow.

Tabela niżej pokazuje przypisanie kanałow do grup. Numer grupy kanałow
jest wymagany do parametryzacji w funkcji SFC w programie użytkowanika.

Tabela 5-56 Przypisanie kanałow do grup w SM 331; AI 8 x TC
Kanał ... ... tworzy grupę kanałów
Channel 0

Channel 1
Grupa kanałów 0

Channel 2
Channel 3

Grupa kanałów 1

Channel 4
Channel 5

Grupa kanałów 2

Channel 6

Channel 7
Grupa kanałów 3
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Parametry programowane

Wstęp

Podstawowe informacje dotyczące programowania modułow analogowych
znaleźć można w dokumentacji online STEP7.

Tabela niżej przedstawia parametry programowalne modułu oraz ich eartości
domyślne:

Parametry
Tabela 5-57 Parametry SM 331; AI 8 x TC

Parametr Zakres wartości Domyślnie Typ
paramet

Zasięg

Aktywacja (enable)
przerwania diagnostyczne
przerwania procesowe

(przekroczenie limitów)
przerwania procesowe

(koniec cyklu przetwarzania)

tak/nie
tak/nie

tak/nie

nie
nie

nie

dynamiczny Moduł

Wyzwalanie przerwań procesowych
Limit wysoki (high)
Limit niski (low)

32511 do -32512
from - 32512 to 32511

32767
-32768

dynamiczny kanał

Diagnostyka
diagnostyka dla grupy
test ciągłości linii

tak/nie
tak/nie

nie
nie

statyczny Grupa
kanałów

Typy pomiarów wyłączony (disabled)
Termopara TC-IL

(liniowa, porównanie wewnętrzne)
Termopara TC-EL

(liniowa, porównanie zewnętrzne)
Termopara TC-L00C

(liniowa, temp. ond. 0 °C)
Termopara TC-L50C

(liniowa, temp. odn. 50 °C)

TC-IL

Zakresy pomiarowe Patrz tabela
„Typy pomiarów oraz zakresy”

Typ K

Reakcja na otwartą termoparę przepełnienie; niedomiar przepełnienie

dynamiczny Grupa
kanałów

Jednostki pomiaru temp. Stopnie Celsjusza; Fahrenheita stopnie
Celsjusza

dynamiczny Moduł

Tryby pracy 8-kanałowy (filtr sprzętowy)
8-kanałowy (filtr programowy)
4-kanałowy (filtr sprzętowy)

8-kanałowy/
filtr sprzętowy

dynamiczny Moduł

Tłumienie szumów* 50/60/400 Hz; 400 Hz; 60 Hz; 50 Hz; 50/60/400 Hz dynamiczny Grupa
kanałów
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Parametr Zakres wartości Domyślnie Typ
paramet

Zasięg

Wygładzenie pomiaru brak (none)
małe (weak)
średnie (medium)
mocne (strong)

none dynamiczny Grupa
kanałów

* 50/60/400 Hz programowalne tylko dla trybu 8-kanałowego (filtr sprzętowy) i 4-kanałowego (filtr sprzętowy);
50 Hz, 60 Hz or 400 Hz programowalne tylko dla trybu 8- kanałowego (filtr programowy)
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Informacje dodatkowe o SM 331; AI 8 x TC

Tryby pracy
Tryby pracy modułu SM 331; AI 8 x TC:
● 8-kanałowy (filtr sprzętowy)
● 8-kanałowy (filtr programowy)
● 4-kanałowy (filtr sprzętowy)
Tryb przetwarzania ma bezpośredni wpływ na czas cyklu pomiarowego
modułu.

Tryb 8-kanałowy (filtr sprzętowy)

W trybie tym, moduł przełącza kanały wejściowe grup. Cztery przetworniki
ADC modułu rownocześnie konwertują kanały 0, 2, 4 i 6. Pierwszy ADC
konwertuje kanały o numerach parzystych anastępnie kanały o numerach
nieparzystych 1, 3, 5 i 7 (patrz rysunek niżej).

Rysunek 5-41 Cykl przetwarzania 8-kanałowego (filtr sprzętowy)
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Czas cyklu modułu w trybie 8-kanałowym

Czas konwersji, wliczając czas komunikacji, wynosi 91 ms. Po zakończeniu
przetwarzania pierwszych czterech kanałow, moduł przełącza przetworniki na
drugie kanały grup używając do tego celu przekaźnika OptoMOS. Przekaźnik
potrzebuje ok. 7 ms na stabilne przełączenie wejść. Kompletna konwersja
kanału wymaga więc ok. 98 ms. Dla grupy kanałow całkowity czas konwersji
wyniesie 196 ms. Dla grupy mamy:
Czas cyklu = (tK + tC) x 2
Czas cyklu = (91 ms + 7 ms) x 2
Czas cyklu = 196 ms
tk: Czas konwersji jednego kanału
tC: Czas przełączenia na drugi kanał grupy

Tryb 8-kanałowy (filtr programowy)

W opcji tej konwersja Analog-Do-Cyfra jest identyczny do opisanego wyżej
trybu 8- kanałowego (filtr sprzętowy). Cztery przetworniki ADC rownocześnie
konwertują wartości z kanałow 0, 2, 4 i 6. ADC najpierw konwertują kanały o
numerach parzystych a następnie o numerach nieparzystych 1, 3, 5 i 7
(rysunek niżej).

Rysunek 5-42  8-kanałowy tryb przetwarzania (filtr programowy)



SIEMENS

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modułów 5-147

Czas cyklu modułu w trybie 8-kanałowym (filtr programowy)

Czas konwersji jest zależny od wybranej częstotliwości zakłocającej. Po
ustawieniu częstotliwości zakłocającej 50Hz, czas konwesji kanału, wliczając
czas komunikacji, wyniesie 76 ms. Dla częstotliwości 60 Hz, czas konwesji
kanału wyniesie 65 ms. Można zredukować czas pomiaru do 16 ms, jednak
będzie to możliwe po ustawieniu częstotliwości zakłocającej na 400 Hz. Jak w
poprzednich przypadkach, moduł przełącza ADC na drugie kanały w grupach
przekaźnikiem Opto-MOS, ktorego czas przełączenia wynosi 7 ms. Tabela
niżej przedstawia tą zależność.

Tabela 5-58 Czas cyklu w trybie pomiaru 8-kanałowego (filtr programowy)
Częstotliwość zakłócająca Czas cyklu kanału* Cykl modułu (wszystkie kanały)

50 Hz 83 ms 166 ms
60 Hz 72 ms 144 ms
400 Hz 23 ms 46 ms
* Czas cyklu kanału = cykl konwersji + 7 ms czas przełączenia kanałów w grupie

Tryb 4-kanałowy (filtr sprzetowy)

W tej opcji, moduł nie przełacza kanałow grup. Cztery przetworniki ADC
modułu rownocześnie konwertują 0, 2, 4 i 6.

Rysunek 5-43 4-kanałowy tryb przetwarzania (filtr sprzętowy)

Czas cyklu modułu w trybie 4 -kanałowym (filtr sprzętowy)

W trybie tym wartość konwertowana osiaga 100% w czasie 80 ms i jest
nadpisywana w przedziale co 10 ms. Czas cyklu kanału i modułu jest zawsze
taki sam, ponieważ moduł nie przełacza przetwornika pomiędzy kanałami
grup.
Czas konwersji kanału = czas cyklu kanału = czas cyklu modułu = 10 ms

Wydłużenie czasu cyklu przez monitoring przerwania obwodu

Monitoring przerwania obwodu jest funkcją programową i jest dostępny dla
wszystkich trybow pomiarowych.
W trybi 8-kanałowum (dla filtru sprzętowego i programowego), po
załączeniu monitoringu, czas cyklu modułu wydłuża się o 4 ms. Czas zależny
jest od ilości kanałow, w ktorych monitoring został załączony.
W trybie 4-kanałowym (filtr sprzętowy), moduł przerywa przetwarzanie
danych wejściowych co 170ms aby wykonać test ciągłości obwodu. Oznacza
to, że każdy test ciągłości wydłuża czas cyklu modułu o 93 ms.
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Kanały nieużyte

We własnościach modułu (STEP7) dla nieużywanych kanałow w zakładce
"measurement type" modułu ustaw wartość "disabled". Ustawienie to
zmniejszy czas cyklu modułu. Zewrzyj zaciski “+” I “-“ wszytkich
nieużywanych kanałow aktywnych grup kanałow.
Zapewni to:
● Uniknięcie błędow pomiaru w używanych kanałach grup
● wytłumienie zakłoceń, dezaktywacja komunikatow diagnostycznych z
nieużytych kanałow

Zwarcie do M lub L

Jeżeli wejścia modułu zostaną zwarte do masy M lub napięcia zasilania L nie
spowoduje to jego uszkodzenia. Kanał kontynuuje przetwarzanie, nie zgłasza
zdarzeń diagnostycznych.

Specjalne własności grup kanał ów oraz przerwań sprzętowych przekroczenia
limitów

Wysokie I niskie limity generujące przerwania sprzętowe ustawiane są dla
każdego kanału odzielnie poprzez STEP7.

Przerwanie końca cyklu

Możesz zsynchronizować cykl konwersji modułu przez aktywację przerwania
końca cyklu. Przerwanie zostaje wywołane, kiedy zostanie zakończona
konwersja wszystkich aktywnych kanałow w module.

Tabela 5-59 Tabela niżej pokazuje zawartość 4 bajtow dodatkowych OB40
informacji podczas przerwań procesowych lub końca cyklu.

Częstotliwość zakłócająca Czas cyklu kanału* Cykl modułu (wszystkie kanały)

50 Hz 83 ms 166 ms
60 Hz 72 ms 144 ms
400 Hz 23 ms 46 ms
* Czas cyklu kanału = cykl konwersji + 7 ms czas przełączenia kanałów w grupie

Ograniczenia programowe dla SM 331; AI 8 x RTD w systemach PROFIBUS
master, które obsługuja tylko tryb DPV0. SM 331;

Jeżeli używasz karty wejść analogowych SM 331; AI 8 xTC w systemach
ET200M PROFIBUS gdzie masterem nie jest PLC S7, nie możesz użyć
przerwań procesowych. W takim przypadku wszystkie parametry skojarzone
z funkcjami przerwań nie są aktywne. Ograniczenia dotyczą przerwań
procesowych, restrykcji sprzętowych oraz przerwań końca cyklu
przetwarzania. Wszystkie inne parametry są dostępne.

Praca modułu w systemie rozproszonym ET 200M

Użycie SM 331; AI 8 x TC w ET 200M wymaga instalacji w stacji IM 153 x:
● IM 153-1; od 6ES7153-1AA03-0XB0, E 01
● IM 153-2; od 6ES7153-2AA02-0XB0, E 05
● IM 153-2; od 6ES7153-2AB01-0XB0, E 04
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5.5 Moduły wyjść analogowych

5.5.1 Moduł wyjść analogowych SM 332; AO 8 x 12 Bit;
(6ES7332-5HF00-0AB0)

Własności

● 8 wyjść w jednej grupie
● Wybor typu wyjścia dla poszczegolnych kanałow
– wyjście napięciowe
– wyjście prądowe
● Rozdzielczość 12 bitow
● Programowalna diagnostyka i przerwania diagnostyczne
● Elektryczne izolacja od tylnej magistrali oraz napięcia zasilania

Diagnostyka

Komunikaty diagnostyczne związane z parametrem "group diagnostics",
opisane zostały
w tabeli „Komunikaty diagnostyczne”.

Opis złącza czołowego

Schemat blokowy niżej pokazuje rożne warianty okablowania modułu.
Przykład pokazuje okablowanie wszystkich kanałow (kanały 0 do 7).

Uwaga
Jeżeli wyłączysz i załączysz napięcie zasilania (L+), wyjścia mogą wystawić
przejściową wartość sygnały na około 10 ms.

Okablowanie: 2 i 4-przewodowe dla wyjścia napięciowego

Rysunek niżej przedstawia:
● połaczenie 2-przewodowe, bez kompensacji impedancji linii oraz
● połaczenie 4-przewodowe, z kompensacją impedancji linii
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Rysunek 5-44 Okablowanie oraz schemat blokowy

① Przetwornik cyfrowo-analogowy DAC
② Zasilanie wewnętrzne
③ Połaczenie wyrownawcze (ekwipotencjalne)
④ Uziemienie

⑤ Tylna magistrala danych
⑥ Izolacja elektryczna
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Okablowanie: wyjście prądowe

Rysunek 5-45 Okablowanie oraz schemat blokowy

① Przetwornik cyfrowo-analogowy DAC

② Zasilanie wewnętrzne
③ Połaczenie wyrownawcze (ekwipotencjalne)
④ Uziemienie
⑤ Tylna magistrala danych
⑥ Izolacja elektryczna

Dane techniczne

Dane techniczne
Wymiary i waga
Wymiary W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

Waga ok. 272 g
Dane szczegółowe
Tryb izochroniczny nie
Ilość wyjść 8

Długość kabla
w ekranie maks. 200 m
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Dane techniczne

Napięcia, prądy, potencjały elektryczne
Niminalne zasilania L +

zabezpieczenie przed odwrotną polaryzacją
24 VDC
tak

Izolacja elektryczna
pomiędzy kanałami a magistralą
pomiędzy kanałami a zasilaniem elektroniki
pomiędzy kanałami
pomiędzy kanałami a zasilaniem L+

tak
tak

nie

tak

Maksymalna różnica potencjału
pomiędzy S- a MANA (CMV)
pomiędzy MANA a Minternal (VISO)

3 VDC
75 VDC / 60 VAC

Napięcie testu izolacji 500 VDC

Pobór prądu
z magistrali
z napięcia zasilania L+ (bez obciążenia)

maks. 100 mA
maks. 340 mA

Strata mocy w module typ. 6.0 W
Generacja wartości analogowej

Rozdzielczość, wliczjąc znak
± 10 V; ± 20 mA; 4 mA do 20 mA; 1 V do 5 V
0 V do 10 V; 0 mA do 20 mA;
Czas konwersji (na kanał)

11 bitów + znak
12 bits maks. 0.8 ms

Czas wysterowania
z obciażeniem rezystancyjnym
z obciażeniem pojemnościowym
z obciażeniem indukcyjnym

0.2 ms
3.3 ms
0.5 ms (1 mH) / 3.3 ms (10 mH)

Tłumienie szumów, limity błędów
Przesłuch między kanałami > 40 dB
Błąd przetwarzania (w zakresie temp., w odniesieniu do zakresu wyjściowego)
 Wyjście napięciowe
 Wyjście prądowe

± 0.5 %
± 0.6 %

Błąd przetwarzania (w temp. 25°C w odniesieniu do zakresu wyjściowego)

Wyjście napięciowe

Wyjście prądowe
Błąd temperaturowy (w odniesieniu do zakresu wyjściowego)
Błąd nieliniowości (j.w.)
Powtarzalność dokładności (w temp. 25 °C, j.w.)
Fala wyjściowa; zakres 0 kHz do 50 kHz (j.w.)

± 0.4 %
± 0.5 %
± 0.002 %/K
+ 0.05 %
± 0.05 %
± 0.05 %

Status, przerwania, diagnostyka
Przerwania
 przerwania diagnostyczne programowalne
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Dane techniczne

Funkcje diagnostyczne
wskaźnik grupowy błędu
odczyt komunikatów diagnostycznych

programowalne
czerwony LED (SF)
tak

Wybrane dane dla aktywatorów
Zakresy wyjściowe (nominalne)

Napięcie ± 10 V
0 V do 10 V
1 V do 5 V

Prąd ± 20 mA
0 mA do 20 mA
4 mA do 20 mA

Impedancja obciażenia (w nominalnym zakresie wyjściowym)
Dla wyjścia napięciowego

– z obciażeniem pojemnościowym
min. 1 kΩ
maks. 1 µF

Dla wyjścia prądowego
– dla CMV < 1 V
– z obciążeniem indukcyjnym

maks. 500 Ω
maks. 600 Ω
maks. 10 mH

Wyjście napięciowe
Ochrona przed zwarciem
Prąd zwarcia

tak
maks. 25 mA

Wyjście prądowe
Napięcie spoczynkowe maks. 18 V

limit uszkodzenia od zewnętrznego napięcia/prądu
napięcie na wyjściu do MANA

prąd

maks. 18 V ciagłe; 75 V przez maks. 1s (w cyklu 1:20
maks. 50 mA .d.c.
poprzez złącze czołowe 40-pin

Okablowanie aktywatorów
dla wyjścia napieciowego,
podłączenia 4–przewodowe
dla wyjścia prądowego,
podłączenie 2–przewodowe

tak

tak
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Zakresy wyjściowe SM 332; AO 8 x 12 Bit

Parametry modułu wyjściowego ustawiane są w zakładce „Properties”w
STEP7. Wyjścia można skonfigurować jako napięciowe lub prądowe
(parametr "output type"). Nieużywane wyjścia należy wyłaczyć.
Domyślnie, moduł ma ustawione paranetry do pomiaru napięcia (Output type:
"Voltage") w zakresie „± 10 V". Jeżeli aplikacja wymaga takich syawień,
moduł SM 332; AO 8 x 12 Bit można użyć bez dodatkowej rekonfiguracji w
STEP 7.

Tabela 5-60 Zakresy wyjściowe
Wybrany typ sygnału dla wyjścia Zakres wyjściowy
Napięcie 1 V do 5 V

0 V do 10 V
± 10 V

Prąd 0 mA do 20 mA
4 mA do 20 mA
± 20 mA
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Parametry programowalne

Podstawowe informacje dotyczące programowania modułow analogowych
znaleźć można w dokumentacji online STEP7.
Tabela niżej przedstawia parametry programowalne modułu oraz ich eartości
domyślne:

Tabela 5-61 Przegląd parametrow SM 332; AO 8 x 12 Bit

Parametr Zakres wartości Domyślnie Typ
parametru

Zasięg

Aktywacja (enable)
przerwania

diagnostyczne
tak/nie nie dynamiczny Moduł

Diagnostyka
diagnostyka grupowa tak/nie nie statyczny Kanał

Wyjście
Typ wyjścia

Zakres wyjściowy

Wyłaczone (disabled)
Napięciowe
Prądowe

Patrz tabela „Zakresy wyjściowe”

V
± 10 V

dynamiczny Kanał

Zachowanie
gdy CPU w STOP

ASS

HLV
SSV

Na wyjściu “0”
prądu/napiecia
Ostatnia wartość
Wartość zastępcza

ASS dynamiczny Kanał

Przypisanie parametrów do kanałów

Moduł SM 332; AO 8 x 12 Bit umożliwia ustawienie autonomicznych
parametrow dla każdego z kanałow wyjściowych.
Przypisanie parametrow można wykonać przy pomocy funkcji systemowych
SFC w programie użytkownika. Każdy kanał wyjściowy modułu SM 332; AO 8
x 12 Bit jest przypisany do grupy kanałow np. kanał wyjściowy 0 => grupa
kanałow 0.

Uwaga
Jeżeli modyfikujesz parametry SM 332; AO 8 x 12 Bit w RUN, moduł może
wystawić na wyjścia przejściową, niepożądaną wartość sygnału.
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Informacje dodatkowe o SM 332; AO 8 x 12 Bit

Kanały nieużywane

Aby wyłaczyć nieużywane kanały M 332; AO 8 x 12 Bit, we własnościach
modułu, w parametrze "output type" ustaw wartość "disabled" (STEP7).
Kanały wyłączone nie muszą być kablowane.

Test ciągłości obwodu

Moduł SM 332; AO 8 x 12 Bit wykonuje test ciągłości linii tylko dla wyjść
skonfigurowanych jako prądowe.
Dla zakresow 0 mA do 20mA i ±20mA nie jest możliwy do wykonania
rzeczywisty test ciągłości dla wartości -200μA...+200μA.

Test zwarcia wyjścia

Moduł SM 332; AO 8 x 12 Bit wykonuje test zwarcia tylko dla wyjść
skonfigurowanych jako napięciowe.
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5.5.2 Moduł wyjść analogowych SM 332; AO 4  12Bit;
(6ES7 332-5HD01-0AB0)

Cechy charakterystyczne

Moduł wyjść analogowych SM 332; AO 4  12Bit posiada następujące właściwości:

 4 wyjścia w 4 grupach kanałów

 poszczególne kanały wyjściowe mogą być programowane jako

wyjścia napięciowe

wyjścia prądowe

 rozdzielczość 12 bitów

 konfigurowalna diagnostyka

 konfigurowalne przerwanie diagnostyczne

 konfigurowalna wyjściowa wartość zastępcza

 izolacja galwaniczna od CPU i napięcia obciążenia

Wskazówka

Podczas włączania i wyłączania napięcia obciążenia L+ na wyjściu przez okres około 10
ms mogą pojawiać się błędne wartości pośrednie.
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Schemat połączeń

Rysunek 4-25 pokazuje widok modułu oraz schemat blokowy modułu wyjść
analogowych SM 332; AO 4  12Bit. Szczegółowe dane techniczne dla modułu SM
332; AO 4  12Bit znajdują się na następnych stronach.

Rys. 5-46 Widok modułu oraz schemat blokowy modułu wyjść analogowych SM 332; AO 4  12Bit
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Wymiary i masa
Wymiary szer. x wys. x głęb. (mm)                40 x 125 x 120
Masa                                                              ok. 220 g
Dane specyficzne modułu
Ilość wyjść                                                      4
Długość przewodów (ekranowanych)            max 200 m
Napięcia, prądy, potencjały
Znamionowe napięcie obciążenia L+            DC 24 V
 ochrona przed zamianą biegunowości  tak
Izolacja galwaniczna
 pomiędzy kanałami i magistralą            tak

systemową
 pomiędzy kanałami i napięciem             tak

obciążenia L+

Dopuszczalna różnica potencjałów
 pomiędzy S– i MANA (UCM)                       DC 3 V
 pomiędzy MANA i Minternal. (UISO)                DC 75 V

  AC 60 V
 izolacja sprawdzana przy                        DC 600 V

Pobór prądu
 z magistrali systemowej                        max 60 mA
 z napięcia obciążenia L+                       max 240 mA

(bez obciążenia)
Moc tracona w module            typ. 3 W
Tworzenie wartości analogowych
Rozdzielczość (łącznie z przekroczeniem
zakresu)
 ± 10 V; ± 20 mA;                                     11 bitów + znak

4 do 20 mA; 1 do 5 V
 0 do 10 V; 0 do 20 mA                             12 bitów

Czas przetwarzania (na kanał)                         0,8 ms

Czas ustalania sygnału
 dla obciążenia rezystancyjnego                0,1 ms
 dla obciążenia pojemnościowego             3,3 ms
 dla obciążenia indukcyjnego                     0,5 ms

Możliwość wystawiania wartości zastępczych  tak, programowalna

Tłumienie zakłóceń, granice błędów
Przesłuch pomiędzy wyjściami                              > 40 dB

Granica działania (w całym zakresie
temperatur, w odniesieniu do zakresu
wyjściowego)
 wyjście napięciowe                                        ± 0,5 %
 wyjście prądowe                                            ± 0,6 %

Błąd podstawowy (granica
działania przy 25 °C, w odniesieniu
do zakresu wyjściowego)
 wyjście napięciowe       ± 0,2 %
 wyjście prądowe                                            ± 0,3 %

Dryf temperaturowy (w odniesieniu                       ± 0,02 %/K
do zakresu wyjściowego)

Błąd liniowości (w odniesieniu do                           ± 0,05 %
zakresu wyjściowego)

Powtarzalność (w stanie ustalonym                        ± 0,05 %
przy 25 °C, w odniesieniu do zakresu
wyjściowego)

Tętnienia na wyjściu; zakres 0 do 50 kHz                ± 0,05 %
(w odniesieniu do zakresu wyjściowego)
Status, przerwania, diagnostyka
Przerwania
 przerwanie diagnostyczne                         parametryzowane

Funkcje diagnostyczne
 wskaźnik błędu systemowego                   czerwona LED (SF)
 odczyt informacji diagnostycznych            możliwy
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Dane do wyboru elementu wykonawczego
Zakresy wyjściowe (wartości
znamionowe)
 napięcie ± 10 V

od 0 do 10 V
od 1 do 5 V

 prąd ± 20 mA
0 do 20 mA
4 do 20 mA

Impedancja (w zakresie
znamionowym wyjścia).
 z wyjściami napięciowymi min. 1 kΩ

– obciążenie
pojemnościowe

maks. 1 μF

 z wyjściami prądowymi maks. 500 Ω
– przy UCM< 1 V maks. 600 Ω
– obciążenie indukcyjne maks. 10 mH

Wyjście napięciowe
 ochrona przed zwarciem tak
 prąd zwarciowy maks. 25 mA

Wyjście prądowe
 napięcie rozwarcia maks. 18 V
Granica zniszczenia dla napięć/
prądów podłączanych z zewnątrz
 napięcie na wyjściach do

MANA

maks. 18 V
długotrwale;
75 V przez maks. 1 s
(współczynnik trwania
impulsu 1:20)

 prąd maks. DC 50 mA
Podłączanie  elementów
wykonawczych
 wyjście napięciowe

podłączenie 2-przewodowe
podłączenie 4-przewodowe
(przewód pomiarowy)

możliwe
możliwe

 wyjście prądowe
podłączenie 2-przewodowe możliwe
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Uruchomienie modułu wyjść analogowych SM 331; AI 8  12Bit

Konfiguracja

Funkcje modułu wyjść analogowych SM 332; AO 4  12Bit można ustawić
 w STEP 7 (patrz także Podręcznik użytkownika STEP 7) lub
 w programie użytkownika za pomocą funkcji systemowych SFC (patrz

podręcznik referencyjny STEP 7 Funkcje systemowe i standardowe).

Wskazówka

Jeśli dokona się modyfikacji zakresów wyjściowych modułu wyjść
analogowych SM 332; AO 4  12 bitów podczas działania, to na wyjściu mogą
pojawić się wartości pośrednie !

Ustawienia domyślne

Moduł wyjść analogowych posiada ustawienia domyślne dla rodzaju wyjścia,
diagnostyki, przerwań, itp. (patrz tabela 5-20)

Ustawienia domyślne obowiązują wówczas, gdy nie dokonano zmiany
parametrów konfiguracyjnych za pomocą STEP 7.

Przyporządkowanie parametrów

Każdy kanał wyjściowy modułu SM 332; AO 4  12 bitów można skonfigurować
indywidualnie.

Zaleta: Do każdego kanału wyjściowego można przypisać indywidualne
parametry.

Podczas konfiguracji za pomocą funkcji SFC w programie użytkownika
parametry są przyporządkowywane grupom kanałów. Każdy kanał wyjściowy
modułu wyjść analogowych SM 332; AO 4  12 bitów jest wtedy
przyporządkowany do jednej grupy kanałów, np. kanał wyjściowy 0 = grupa
kanałów 0 (patrz rysunek A-4 w aneksie A).

Nieużywane kanały wyjściowe

Aby upewnić się, że nieużywane kanały wyjściowe modułu wyjść analogowych
SM 332; AO 4  12 Bit bez napięcia, należy je dezaktywować i pozostawić
otwarte. Kanał wyjściowy dezaktywuje używając bloku parametrów „Output”
podczas konfiguracji w STEP 7 (patrz Rozdział 5.3.4).
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Zakresy wyjściowe modułu wyjść analogowych SM 332; AO 4  12 bitów

Wyjścia analogowe

Wyjścia mogą być używane jako:

 wyjścia napięciowe

 wyjścia prądowe

Ustawianie wyjść dokonuje się w odniesieniu do grupy. Rodzaj wyjścia
konfiguruje się w STEP 7.

Zakresy wyjściowe

Wszelkie możliwe zakresy wyjściowe dla wyjść napięciowych i/lub prądowych
konfiguruje się w STEP 7.

Tabela 5-62 zawiera wszystkie możliwe zakresy wyjściowe modułu wyjść
analogowych SM 332; AO 4  12 bitów.

Tabela 5-62 Zakresy wyjściowe modułu wyjść analogowych SM 332; AO 4  12 bitów

Wybrany rodzaj wyjścia Objaśnienie Zakres wyjścia
Napięciowe Postaci cyfrowe wartości

analogowych w zakresie
wyjścia napięciowego znajdują
się w rozdziale 4.1.3

1 do 5 V
0 do 10 V
± 10 V

Prądowe Postaci cyfrowe wartości
analogowych w zakresie
wyjścia prądowego znajdują
się w rozdziale 4.1.3

0 do 20 mA
4 do 20 mA
± 20 mA

Ustawienia domyślne

Domyślnymi ustawieniami modułu są wyjścia typu „napięciowego” oraz zakres
wyjściowy „± 10 V”. Ten typ wyjścia z takim zakresem wyjściowym można użyć
bez dokonywania zmian parametrów modułu SM 332; AO 4  12 bitów w STEP
7.

Kontrola przerwania przewodów

Moduł wyjść analogowych SM 332; AO 4  12 bitów przeprowadza kontrolę
przerwania przewodów jedynie dla wyjść prądowych.

Kontrola zwarć

Moduł wyjść analogowych SM 332; AO 4  12 bitów przeprowadza kontrolę
zwarć przewodów jedynie dla wyjść napięciowych.
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Wartości zastępcze

Moduł SM 332; AO 4  12 bitów można skonfigurować pod kątem zachowania
się w stanie STOP jednostki CPU wybierając parametr: Output Substitute Value
(zastępcza wartość wyjściowa - domyślnie: 0 mA / 0 V) lub Hold Last Value
(zatrzymaj ostatnią wartość).

Dla zakresów wyjściowych 4 do 20 mA oraz 1 do 5 V należy ustawić wartość
zastępczą E500H, aby wyjście pozostało niezasilane (patrz tabele 5-17 i 5-18).
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5.5.3 Moduł wyjść analogowych SM 332; AO 2  12Bit;
(6ES7 332-5HB01-0AB0)

Cechy charakterystyczne i dane techniczne modułu wyjść analogowych
SM 332; AO 2  12Bit

Cechy charakterystyczne

Moduł wyjść analogowych SM 332; AO 4  12Bit posiada następujące cechy
charakterystyczne:

 2 wyjścia w 2 grupach kanałów

 poszczególne kanały wyjściowe mogą być zaprogramowane jako

wyjścia napięciowe

wyjścia prądowe

 rozdzielczość 12 bitów

 konfigurowalna diagnostyka

 konfigurowalne przerwanie diagnostyczne

 konfigurowalne zastępcza wartość wyjściowa

 izolacja galwaniczna od CPU i napięcia obciążenia

Wskazówka

Podczas włączania i wyłączania napięcia obciążenia L+ na wyjściu przez okres
około 10 ms mogą powstawać błędne wartości pośrednie
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Schemat połączeń

Rysunek 5-47 pokazuje widok modułu oraz schemat blokowy modułu wyjść
analogowych SM 332; AO 2  12 bitów. Szczegółowe dane techniczne modułu SM
332; AO 2  12 bitów znajdują się na następnych stronach.

Rys. 5-47 Widok oraz schemat blokowy modułu wyjść analogowych SM 332; AO 2  12 bitów
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Wymiary i masa
Wymiary szer. x wys. x głęb. (mm)                40 x 125 x 120
Masa                                                              ok. 220 g
Dane specyficzne modułu
Ilość wyjść                                   2
Długość przewodów (ekranowanych)            max 200 m
Napięcia, prądy, potencjały
Znamionowe napięcie obciążenia L+            DC 24 V
 zabezpieczenie przed
        odwrotną polaryzacją                             tak

Izolacja galwaniczna
 pomiędzy kanałami a                             tak

magistralą systemową
 pomiędzy kanałami i napięciem             tak

obciążenia L+

Dopuszczalna różnica potencjałów
 pomiędzy S– i MANA (UCM)                       DC 3 V
 pomiędzy MANA i Mwewn. (UISO)                  DC 75 V

                                                                AC 60 V
 izolacja sprawdzana napięciem              DC 600 V

Pobór prądu
 z magistrali systemowej                         max 60 mA
 z napięcia obciążenia L+                        max 135 mA

(bez obciążenia)

Moc tracona w module                                   typowo 3 W
Tworzenie wartości analogowych
Rozdzielczość (łącznie z przekroczeniem
zakresu)
 ± 10 V; ± 20 mA;    11 bitów + znak

4 do 20 mA; 1 do 5 V
 0 do 10 V; 0 do 20 mA                             12 bitów

Czas przetwarzania (na kanał)                         0,8 ms

Czas narastania sygnału
 dla obciążenia rezystancyjnego                0,1 ms
 dla obciążenia pojemnościowego             3,3 ms
 dla obciążenia indukcyjnego                     0,5 ms

Możliwość dołączania wartości zastępczych    tak, konfigurowalne

Tłumienie zakłóceń, błędy graniczne
Przesłuch pomiędzy wyjściami                              > 40 dB

Granica działania (w całym zakresie
temperatur, w odniesieniu do zakresu
wyjściowego)
 wyjście napięciowe                                        ± 0,5 %
 wyjście prądowe                                            ± 0,6 %

Błąd podstawowy (granica
działania przy 25 °C,
w odniesieniu do zakresu wyjściowego)
 wyjście napięciowe                                        ± 0,2 %
 wyjście prądowe                                            ± 0,3 %

Dryf temperaturowy (w odniesieniu                       ± 0,02 %/K
do zakresu wyjściowego)

Błąd liniowości (w odniesieniu do                           ± 0,05 %
zakresu wyjściowego)

Powtarzalność (w stanie ustalonym                        ± 0,05 %
przy 25 °C, w odniesieniu do zakresu
wyjściowego)

Tętnienia na wyjściu; zakres 0 do 50kHz                ± 0,05 %
(w odniesieniu do zakresu wyjściowego)
Status, przerwania, diagnostyka
Przerwania
 alarm diagnostyczny                                  programowalny

Funkcje diagnostyczne                                      programowalne
 wskaźnik błędu systemowego                   czerwona LED (SF)
 odczyt informacji diagnostycznych            możliwy
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Dane do wyboru elementu wykonawczego
Zakresy wyjściowe (wartości
znamionowe)
 napięcie ± 10 V

0 do 10 V
1 do 5 V

 prąd ± 20 mA
0 do 20 mA
4 do 20 mA

Impedancja (w zakresie
znamionowym wyjścia).
 na wyjściach napięciowych min. 1 kΩ

– obciążenie
pojemnościowe

maks. 1 μF

 na wyjściach prądowych maks. 500 Ω
– przy UCM< 1 V maks. 600 Ω
– obciążenie indukcyjne maks. 10 mH

Wyjście napięciowe
 ochrona przed zwarciem tak
 prąd zwarciowy maks. 25 mA

Wyjście prądowe
 napięcie jałowe maks. 18 V

Granica zniszczenia dla napięć/
prądów podłączanych z zewnątrz
 napięcie na wyjściach do

MANA

maks. 18 V trwale;
75 V przez maks. 1 s
(współczynnik trwania
impulsu 1:20)

 prąd maks. DC 50 mA

Podłączanie elementów
wykonawczych
 dla wyjścia napięciowego

połączenie 2-przewodowe
połączenie 4-przewodowe
(przewód pomiarowy)

możliwe
możliwe

 dla wyjścia prądowego
połączenie 2-przewodowe możliwe
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Uruchomienie modułu wyjść analogowych SM 332; AO 2  12Bit

Konfiguracja

Funkcje modułu wyjść analogowych SM 332; AO 2  12Bit można ustawić
 w STEP 7 (patrz także podręcznik użytkownika STEP 7) lub
 w programie użytkownika za pomocą funkcji systemowej SFC (patrz

podręcznik referencyjny STEP 7 Funkcje systemowe i standardowe).

Wskazówka

Jeśli dokonamy zmian zakresów wyjścia podczas pracy modułu SM 332; AO
2  12 bitów, to na wyjściu mogą wystąpić wartości pośrednie.

Ustawienia domyślne

Moduł wyjść analogowych posiada ustawienia domyślne dla typu wyjścia,
diagnostyki, przerwań, itp. (patrz tabela 5-20)

Ustawienia domyślne obowiązują wówczas, gdy nie dokonano zmiany
parametrów konfiguracyjnych za pomocą STEP 7.

Przyporządkowanie parametrów

Każdy kanał wyjściowy modułu SM 332; AO 2  12 bitów można skonfigurować
indywidualnie.

Zaleta: Każdy kanał może otrzymać własne parametry.

W przypadku konfigurowania za pomocą bloków funkcyjnych SFC w programie
użytkownika parametry przyporządkowuje się grupom kanałów. Każdy kanał
wyjściowy modułu SM 332; AO 2  12 bitów jest wtedy przyporządkowany do
jednej grupy kanałów, np. kanał wyjściowy 0 = grupa kanałów 0.

Nieużywane kanały wyjściowe

Aby upewnić się, że nieużywane kanały wyjściowe modułu wyjść analogowych
SM 332; AO 2  12 Bit bez napięcia, należy je dezaktywować i pozostawić
otwarte. Kanał wyjściowy dezaktywuje używając bloku parametrów „Output”
podczas konfiguracji w STEP 7 (patrz Rozdział 5.3.4).
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Zakresy wyjściowe modułu wyjść analogowych SM 332; AO 2  12 bitów

Wyjścia analogowe

Wyjścia mogą być używane jako:

 wyjścia napięciowe

 wyjścia prądowe

Ustawianie wyjść dokonuje się w odniesieniu do grupy. Rodzaj wyjścia
konfiguruje się w STEP 7.

Zakresy wyjściowe

Wszelkie możliwe zakresy wyjściowe dla wyjść napięciowych i/lub prądowych
konfiguruje się w STEP 7.

Tabela 5-63 zawiera możliwe zakresy wyjściowe modułu wyjść analogowych
SM 332; AO 2  12 bitów.

Tabela 5-63 Zakresy wyjściowe modułu wyjść analogowych SM 332; AO 2  12 bitów

Wybrany rodzaj wyjścia Objaśnienie Zakres wyjściowy
Napięciowe Postaci cyfrowe wartości

analogowych w zakresie wyjść
napięciowych znajdują się w
rozdziale 5.1.3

4.2.12 1 do 5 V
0 do 10 V
± 10 V

Prądowe 4.2.13 Postaci cyfrowe
wartości analogowych w
zakresie wyjść prądowych
znajdują się w rozdziale 5.1.3

0 do 20 mA
4 do 20 mA
± 20 mA

Ustawienia domyślne

Domyślnymi ustawieniami modułu są wyjścia typu „napięciowego” oraz zakres
wyjściowy „± 10 V”. Ten typ wyjścia z takim zakresem wyjściowym można użyć
bez dokonywania zmian parametrów modułu SM 332; AO 2  12 bitów w STEP
7.

Kontrola przerwania przewodów

Moduł wyjść analogowych SM 332; AO 2  12 bitów przeprowadza kontrolę
przerwania przewodów jedynie dla wyjść prądowych.

Kontrola zwarć

Moduł wyjść analogowych SM 332; AO 2  12 bitów przeprowadza kontrolę
zwarć przewodów jedynie dla wyjść napięciowych.
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Wartości zastępcze

Moduł SM 332; AO 2  12 bitów można skonfigurować pod kątem zachowania
się w stanie STOP jednostki CPU wybierając parametr: Output Substitute Value
(zastępcza wartość wyjściowa - domyślnie: 0 mA / 0 V) lub Hold Last Value
(zatrzymaj ostatnią wartość).

Dla zakresów wyjściowych 4 do 20 mA oraz 1 do 5 V należy ustawić wartość
zastępczą E500H, aby wyjście pozostało niezasilane (patrz tabele 4-17 i 4-18).
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5.5.4 Moduł wyjść analogowych SM 332; AO 4  16Bit;
(6ES7 332-7ND00-0AB0)

Właściwości
Moduł wyjść analogowych SM 332; AO 4  16Bit posiada następujące
właściwości:
 4 wyjścia w 4 grupach kanałów
 poszczególne kanały wyjściowe mogą być zaprogramowane jako

wyjście napięciowe
wyjście prądowe

 rozdzielczość 16 bitów
 programowalna diagnostyka
 programowalne przerwanie diagnostyczne
 programowalna zastępcza wartość wyjściowa
 izolacja galwaniczna od CPU i analogowego kanału wyjściowego
 izolacja galwaniczna pomiędzy poszczególnymi analogowymi kanałami

wyjściowymi
 izolacja galwaniczna wyjścia analogowego oraz L+, M
 izolacja galwaniczna CPU oraz L+, M
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Schemat podłączeń

Rys. 5-48 przedstawia schemat blokowy modułu wyjść analogowych SM 332;
AO 4 x 16 bitów.

Szczegółowe informacje techniczne na temat tego modułu wyjść analogowych
można znaleźć na następnych stronach.

Rys. 5-48 Schemat blokowy modułu wyjść analogowych SM 332; AO 4 x 16 bitów
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Wymiary i masa
Wymiary
(szer.  wys.  gł.)

40  125  120

Waga ok. 220 g
Specyficzne dane modułu

Liczba wyjść 4
Długość przewodu
(ekranowanego)

maksymalnie 200 m

Napięcia, prądy, potencjały
Napięcie znamionowe
obciążenia L+

DC 24 V

 zabezpieczenie przed
odwrotną polaryzacją

tak

Izolacja galwaniczna
 między kanałami i

magistralą systemową
tak

 pomiędzy kanałami i
napięciem obciążenia L+

tak

 między poszczególnymi
kanałami wyjściowymi

tak

 między magistralą
systemową i L+, M

tak

Dopuszczalne różnice
potencjałów
 między kanałami i

magistralą systemową
DC 200 V/AC 120 V

 pomiędzy kanałami i L+, M DC 200 V/AC 120 V
 między poszczególnymi

kanałami
DC 200 V/AC 120 V

 magistralą systemową i
L+, M

DC 200 V/AC 120 V

Izolacja sprawdzana przy
 między kanałami i

magistralą systemową
AC 1500 V

 pomiędzy kanałami i L+, M AC 1500 V
 między poszczególnymi

kanałami
AC 1500 V

 magistralą systemową i
L+, M

AC 1500 V

Pobór prądu
 z magistrali systemowej maks. 60 mA
 z napięcia obciążenia L+

(bez obciążenia)
maks. 240 mA

Moc tracona w module Typ. 3 W

Tworzenie wartości analogowych
Rozdzielczość (włącznie z
przekroczeniem zakresu)

15 bitów + znak

 1 do 5 V 13 bitów
 4 do 20 mA 14 bitów

Czas przetwarzania 1 do 4
kanałów

maks. 1,5 ms

Czas ustalania
 przy obciążeniu

rezystancyjnym
0,2 ms

 przy obciążeniu
pojemnościowym

1,0 ms

 przy obciążeniu
indukcyjnym

0,2 ms

Wartości zastępcze tak, konfigurowalne
Tłumienie zakłóceń i błędy graniczne

Przesłuch między wyjściami > 100 dB

Granica działania (w całym
zakresie temperatur, w
odniesieniu do zakresu wyjścia

 wyjścia napięciowe maks. ± 0,12%
typ. ± 0,04%

 wyjścia natężenia maks. ± 0,18%
typ. ± 0,05%

Błąd podstawowy (granica
działania przy 25 C w
odniesieniu do zakresu wyjścia
 wyjścia napięcia ± 0,01%
 wyjścia natężenia ± 0,01%

Dryf temperaturowy (w
odniesieniu do zakresu wyjścia)

±0,001% / K
10 ppm / K

Błąd liniowości (w odniesieniu
do zakresu wyjścia)

± 0,0004%

Powtarzalność (w stanie
ustalonym przy 25 C, w
odniesieniu do zakresu wyjścia

± 0,002%

Tętnienia na wyjściu; zakres 0
do 50 kHz (w odniesieniu do
zakresu wyjścia

±0,05%
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Status, przerwania, diagnostyka
Przerwania
 przerwanie diagnostyczne             parametryzowane
 funkcje diagnostyczne                parametryzowana
 wskaźnik błędu systemowego       czerwona LED (SF)
 odczyt informacji diagnostycznych  możliwy

Dane do wyboru elementu wykonawczego
Zakresy wyjściowe (wartości
znamionowe)
 napięcie ± 10 V

0 do 10 V
1 do 5 V

 prąd ± 20 mA
0 do 20 mA
4 do 20 mA

Impedancja obciążenia (w
zakresie znamionowym wyjścia).
 na wyjściach napięciowych min. 1 kΩ

– obciążenie
pojemnościowe

maks. 1 μF

 na wyjściach prądowych maks. 500 Ω
– obciążenie indukcyjne maks. 1 mH

Wyjście napięciowe
 ochrona przed zwarciem tak
 prąd zwarciowy 40 mA, nominalny

Wyjście prądowe
 napięcie jałowe maks. 18 V

Podłączenie elementów
wykonawczych
 wyjście napięciowe

podłączenie 4-przewodowe
(przewód pomiarowy)

Możliwe

 wyjście prądowe
podłączenie 2-przewodowe

Możliwe
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Uruchomienie modułu wyjść analogowych SM 332; AO 4  16 bitów

Konfiguracja

Funkcje modułu wyjść analogowych SM 332; AO 4  16 bitów można ustawić:

 w STEP 7 (patrz także podręcznik użytkownika STEP 7) lub
 w programie użytkownika za pomocą funkcji systemowej SFC (patrz

podręcznik referencyjny STEP 7 Funkcje systemowe i standardowe).

Wskazówka
Jeśli przeprowadzi się zmiany zakresów wyjścia podczas pracy modułu SM
332; AO 4  16 bitów, to na wyjściu mogą pojawić się wartości pośrednie.

Każdy kanał wyjściowy modułu SM 332; AO 4  16 bitów może być
konfigurowany indywidualnie.

Zaleta: Każdy kanał wyjścia może otrzymać własne parametry.

W przypadku konfigurowania za pomocą bloków funkcyjnych SFC w programie
użytkownika parametry przyporządkowuje się grupom kanałów. Każdy kanał
wyjściowy modułu SM 332; AO 4  16 bitów jest wtedy przyporządkowany do
jednej grupy kanałów, np. kanał wyjściowy 0 = grupa kanałów 0.

Ustawienia domyślne

W ustawieniach domyślnych modułu przerwanie diagnostyczne jest nieaktywne:
nieaktywna diagnostyka grupowa;  rodzaj wyjścia: napięciowe; zakres
wyjściowy: ± 10 V; reakcja na stan STOP jednostki CPU: wyjścia bez napięcia
lub prądu. Ten typ wyjścia z tym zakresem wyjściowym może być używany bez
konieczności zmian parametrów modułu SM 332; AO 4 16 bitów w STEP 7.

Nieużywane kanały wyjścia

Nieużywane kanały wyjścia modułu wyjść analogowych SM 332; AO 4 16
bitów powinny zostać dezaktywowane za pomocą bloku parametrów „Output”
podczas programowania w STEP 7. Zaciski przyłączy procesowych powinny
pozostać otwarte.
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Zakresy wyjściowe modułu wyjść analogowych SM 332; AO 4  16 bitów

Wyjścia analogowe

Wyjścia mogą być używane jako:

 wyjścia napięciowe

 wyjścia prądowe

Należy ustawić wyjścia jako grupy i skonfigurować typ wyjścia w
STEP 7.

Zakresy wyjściowe

Należy skonfigurować poszczególne zakresy wyjściowe dla wyjść napięciowych
i/lub prądowych w STEP 7.

Tabela 5-64 zawiera możliwe zakresy wyjściowe modułu wyjść analogowych
SM 332; AO 4  16 bitów.

Tabela 5-64 Zakresy wyjść prądowych i napięciowych
Wybrany rodzaj

wyjścia Objaśnienie Zakres wyjścia

Napięciowe Postaci cyfrowe wartości analogowych w
zakresie wyjść napięciowych znajdują się
w tabeli 5.171

1 do 5 V
0 do 10 V
± 10 V

Prądowe Postaci cyfrowe wartości analogowych w
zakresie wyjść prądowych znajdują się w
tabeli 5.181

0 do 20 mA
4 do 20 mA
± 20 mA

1 podręcznika Instalacja i sprzęt S7-300

Reakcja na stan STOP jednostki CPU

Moduł wyjść analogowych SM 332; AO 4  16 bitów można skonfigurować na
zachowanie się w stanie STOP jednostki CPU wybierając parametry: wyjścia
bez napięcia lub prądu (Outputs Without Voltage or Current, OWVC), zachować
ostatnią wartość (Retain Last Value, RLV), lub przełączyć na wartość zastępczą
(Switch to Substitute Value, SSV).

Wartości zastępcze

Wartości zastępcze wyrażone, jako prąd (mA) lub napięcie (V) muszą leżeć w
zakresie znamionowym konfiguracji kanałów.
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5.6 Moduły wejść/wyjść analogowych

5.6.1 Moduł wejść/wyjść analogowych SM 334; AI 4/AO 2  8/8  bitów;
(6ES7 334-0CE01-0AA0)

Właściwości i dane techniczne modułu wejść/wyjść analogowych SM 334;
AI 4/AO 2  8/8 bitów

Właściwości

SM 334; AI 4/AO 2  8/8 bitów odznacza się następującymi właściwościami:

 4 wejścia, 2 wyjścia

 rozdzielczość 8 bitów

 zakres pomiarowy 0 do 10V lub 0 do 20 mA

 zakres wyjściowy 0 do 10V lub 0 do 20 mA

 opcje wyjść napięciowych i prądowych

 brak izolacji od CPU

 izolacja galwaniczna od napięcia obciążenia

Cechy specjalne: wybór zakresu pomiarowego oraz zakresu wyjściowego

Moduł SM 334; AI 4/AO 2  8/8 bitów nie jest konfigurowalny. Wybór zakresu
pomiarowego kanałów wejściowych i zakres wyjściowy kanałów wyjściowych
dokonuje się poprzez odpowiednie okablowanie (patrz rysunek 5-49).
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Schemat połączeń

Rysunek 5-49 pokazuje widok modułu oraz schemat blokowy modułu SM 334;
AI 4/AO 2  88 bitów. Szczegółowe dane techniczne na temat modułu SM
334; AI 4/AO 2  88 bitów znajdują się na następnej stronie.

Rys. 5-49 Widok modułu oraz schemat blokowy modułu wejść/wyjść analogowych SM 334; AI 4/AO
2  88 bitów

Ważna wskazówka o podłączaniu modułu

Moduł wejść/wyjść analogowych SM 334; AI 4/AO 2  88 bitów jest modułem
nie izolowanym.

Podczas podłączania SM 334 należy zwrócić uwagę na to, że masa
analogowa MANA (zacisk 15 lub 18) jest połączona z masą M w CPU lub
modułu interfejsu IM. Należy użyć do tego przewodu o przekroju minimalnym
1 mm2.

Jeżeli nie ma połączenia uziemiającego pomiędzy MANA oraz M, to nastąpi
wyłączenie się modułu. Z wejść odczytać można będzie wartość 7FFFH,
natomiast wyjścia zwrócą wartość 0.

Jeżeli moduł pracuje bez połączenia uziemiającego przez jakiś czas, to może
dojść do jego uszkodzenia.

Należy pamiętać również, że napięcie zasilania dla CPU lub modułu
interfejsu IM musi być podłączone poprawnie. Odwrotna polaryzacja
prowadzi do zniszczenia modułu, ponieważ MANA jest narażona na
niedopuszczalnie wysoki potencjał (+24V).
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Wymiary i masa
Wymiary
(szer.  wys.  gł.)

40  125  120

Waga ok. 285 g
Specyficzne dane modułu

Liczba wejść 4
Liczba wyjść 2
Długość przewodu
(ekranowanego)

maks. 200 m

Napięcia, prądy, potencjały
Napięcie znamionowe
obciążenia L+

DC 24 V

Izolacja galwaniczna
brak

Dopuszczalne różnice
potencjałów
 między wejściami oraz

MANA (UCM)
DC 1 V

Pobór prądu
 z magistrali systemowej maks. 55 mA
 z napięcia obciążenia L+

(bez obciążenia)
maks. 110 mA

Moc tracona w module typ. 2,6 W
Status, przerwania, diagnostyka

Przerwania nie
Funkcje diagnostyczne nie

Tworzenie wartości analogowych dla wejść
Zasada pomiaru Metoda kolejnych

przybliżeń
Rozdzielczość (włącznie z
przekroczeniem zakresu)

8 bitów

Czas przetwarzania
(wszystkie kanały)

5 ms

Tłumienie zakłóceń i błędy graniczne dla wejść
tłumienie zakłóceń dla f=n  (f1
± 1 %)
(f1 = częstotliwość zakłóceń)
 zakłócenia równoległe

(Upp < 1 V)
> 60 dB

Przesłuch pomiędzy wejściami
4.2.14 > 50 dB

Granica działania (w całym
zakresie temperatur, w
odniesieniu do zakresu wejścia)
 wejście napięciowe ± 0,9%
 wejście prądowe ± 0,8%

Granica błędu podstawowego
(granica działania przy 25 C w
odniesieniu do zakresu wejścia)
 wejście napięciowe ± 0,7%
 wejście prądowe ± 0,6%

Dryf temperaturowy (w
odniesieniu do zakresu wejścia)

±0,005% /K

Błąd liniowości (w odniesieniu
do zakresu wejścia)

± 0,05%

Dokładność powtarzania (w
stanie ustalonym przy 25 C, w
odniesieniu do zakresu wejścia)

± 0,05%
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Dane do wyboru czujnika
Zakresy wejścia (wartości
znamionowe) / rezystancja
wejściowa
 napięcie 0 do 10V / 100MΩ
 prąd 0 do 20 mA / 50 kΩ

Dopuszczalne napięcie
wejściowe (granica zniszczenia)

maks. 20 V trwale; 75
V przez maks. 1 s
(współczynnik trwania
impulsu 1:20)

Dopuszczalny prąd wejściowy
dla wejścia prądowego (granica
zniszczenia)

40 mA

Podłączenie czujników
sygnałowych
 dla pomiarów napięciowych możliwe
 dla pomiarów prądowych

jako 2-przewodowy
przetwornik pomiarowy
jako 4-przewodowy
przetwornik pomiarowy

nie możliwe

możliwe

Tworzenie wartości analogowych dla wyjść
Rozdzielczość 8 bitów
Czas przetwarzania (wszystkie
kanały)

5 ms

Czas ustalania
 dla obciążenia

rezystancyjnego
0,3 ms

 dla obciążenia
pojemnościowego

3,0 ms

 dla obciążenia
indukcyjnego

0,3 ms

możliwość wystawienia wartości
zastępczej

nie

Tłumienie zakłóceń, błędy graniczne dla wyjść
Przesłuch pomiędzy wyjściami > 40 dB

Granica działania (w pełnym
zakresie temperatur w
odniesieniu do zakresu wejścia)
 wyjście napięciowe ± 0,6 %
 wyjście prądowe ± 1,0 %

Błąd podstawowy (granica
działania przy 25 C w
odniesieniu do zakresu wejścia)
 wyjście napięcia ± 0,5 %
 wyjście natężenia ± 0,5 %

Tłumienie zakłóceń, błędy graniczne, ciąg dalszy
Dryf temperaturowy (w odniesieniu
do zakresu wyjścia)

± 0,002 %/K

Błąd liniowości (w odniesieniu do
zakresu wyjścia)

± 0,05 %

Dokładność powtarzania (w stanie
ustalonym przy 25 C, w
odniesieniu do zakresu wyjścia

± 0,05 %

Tętnienia na wyjściu (szerokość
pasma w odniesieniu do zakresu
wyjścia

± 0,05 %

Dane do wyboru elementu wykonawczego
Zakresy wyjścia (wartości
znamionowe)
 napięcie 0 do 10 V
 prąd 0 do 20 mA

Impedancja (w zakresie
znamionowym wyjścia)
 dla wyjść napięciowych min. 5 kΩ

– z obciążeniem
pojemnościowym

maks. 1 μF

 dla wyjść prądowych maks. 300 Ω
– z obciążeniem
indukcyjnym

maks. 1 mH

Wyjście napięciowe
 ochrona przed zwarciem tak
 prąd zwarciowy maks. 11 mA

Wyjście prądowe
 napięcie bez obciążenia maks. 15 V

Granica zniszczenia dla napięcia
/ prądu doprowadzonego z
zewnątrz
 napięcie na wyjściach do

MANA

maks. 15 V trwale

 prąd maks. DC 50 mA

Podłączenie elementów
wykonawczych
 dla wyjścia napięciowego

połączenie 2-przewodowe możliwe
połączenie 4-przewodowe nie możliwe
(przewód pomiarowy)

 dla wyjścia prądowego
połączenie 2-przewodowe możliwe
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Uruchomienie modułu wejść/wyjść analogowych SM 334; AI 4/AO 2  8/8
bitów

Montaż elektryczny

Jeden z zacisków masy (MANA) modułu wejść/wyjść analogowych SM 334; AI
4/AO 2  8/8 bitów musi zostać połączony z zaciskiem masy jednostki CPU
(patrz rysunek 5-28). Należy użyć do tego celu przewodu o przekroju nie
mniejszym niż 1 mm2.

Nieużywane kanały

Nieużywane kanały wejściowe należy zewrzeć i powinny zostać połączone z
MANA. W ten sposób można osiągnąć dla modułu analogowego optymalne
zabezpieczenie przed zakłóceniami.

Nieużywane kanały wyjściowe należy pozostawić otwarte.

Metoda pomiaru i rodzaje wyjścia modułu wejść/wyjść analogowych SM
334; AI 4/AO 2  8/8 bitów

Wybór metody pomiaru i rodzaju wyjścia

Metodę pomiaru kanału wejściowego (napięciowe, prądowe) wybiera się
poprzez odpowiednie podłączenie przewodów do kanału wejściowego.

Metodę pomiaru kanału wyjściowego (napięciowe, prądowe) wybiera się
poprzez odpowiednie podłączenie przewodów do kanału wyjściowego.

Moduł SM 334; AI 4/AO 2  8/8 bitów nie jest konfigurowalny.

Adresowanie

Wejścia i wyjścia modułu są adresowane poczynając od adresu początkowego
modułu.

Adres kanału wynika z adresu początkowego modułu i przesunięcia adresu
(adress offset).

Adresy wejścia

Dla wejść obowiązują następujące adresy:

Kanał Adres
0 Adres początkowy modułu
1 Adres początkowy modułu + przesunięcie 2 bajty
2 Adres początkowy modułu + przesunięcie 4 bajty
3 Adres początkowy modułu + przesunięcie 6 bajtów
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Adresy wyjścia

Dla wyjść modułu obowiązują następujące adresy:

Kanał Adres
0 Adres początkowy modułu
1 4.2.15 Adres początkowy modułu + przesunięcie 2 bajty

Zakresy pomiarowe modułu SM 334

Moduł wejść/wyjść analogowych SM 334; AI 4/AO 2  8/8 bitów posiada
zakresy pomiarowe 0 do 10 V oraz 0 do 20 mA. W przeciwieństwie do innych
modułów analogowych moduł SM 334 posiada mniejszą rozdzielczość i brak
zakresów pomiarowych dla wartości ujemnych. Należy mieć to na uwadze przy
czytaniu tabel 5-5 oraz 5-6.

Zakresy wyjściowe modułu SM 334

Moduł wejść/wyjść analogowych SM 334; AI 4/AO 2  8/8 bitów posiada
zakresy wyjścia 0 do 10 V oraz 0 do 20 mA. W przeciwieństwie do innych
modułów analogowych moduł SM 334 posiada mniejszą rozdzielczość a
analogowe wyjścia nie posiadają zakresów ujemnych. Należy mieć to na
uwadze przy czytaniu tabel 5-17 oraz 5-18.
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5.6.2 Moduł wejść/wyjść analogowych SM 334; AI 4/AO 2  12bitów;
(6ES7 334-0KE00-0AB0)

Właściwości

Moduł SM 334 posiada następujące właściwości:
 4 wyjścia w 2 grupach
 2 wyjścia (wyjścia napięciowe)
 rozdzielczość wartości pomiarowej 12 bitów + znak
 rodzaj pomiaru według wyboru

napięcie
rezystancja
temperatura

 izolacja galwaniczna od CPU
 izolacja galwaniczna  od napięcia obciążenia

Wskazówka

Podczas włączania / wyłączania znamionowego napięcia obciążenia w
obszarze poniżej zakresu znamionowego napięcia obciążenia na wyjściu
powstają błędne wartości pośrednie.
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Schemat połączeń

Rysunek 5-65 pokazuje widok modułu oraz schemat blokowy modułu SM 334.
Szczegółowe dane techniczne dla SM 334 znajdują się na następnych
stronach.

Rys. 5-65 widok modułu oraz schemat blokowy SM 334
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Wymiary i masa
Wymiary
(szer.  wys.  gł.)

40  125  120

Waga ok. 200 g
Specyficzne dane modułu

Liczba wejść 4
Liczba wyjść 2
Długość przewodu (ekranowanego) maks. 100 m

Napięcia, prądy, potencjały
Napięcie znamionowe obciążenia L+ DC 24 V
 zabezpieczenie przed odwrotną

polaryzacją
tak

Zasilanie przetworników
pomiarowych
 zabezpieczenie przed zwarciem tak
 stały prąd

– pomiar rezystancji typ. 400 μF

Izolacja galwaniczna
 między kanałami i magistralą

systemową
tak

 pomiędzy kanałami i napięciem
obciążenia L+

tak

Dopuszczalna różnica potencjałów
 pomiędzy wejściami oraz MANA

(UCM)
1 V

 pomiędzy MANA
i Mintern (UISO)

DC 75 V
AC 60 V

Pobór prądu
 z magistrali systemowej maks. 60 mA
 z napięcia obciążenia L+ (bez

obciążenia)
maks. 80 mA

Moc tracona w module typ. 2 W

Status, przerwania, diagnostyka
Przerwania nie
Funkcje diagnostyczne nie

Tworzenie wartości analogowych dla wejść
Zasada pomiaru całkowanie
Czas całkowania / przetwarzania
(na kanał)
 konfigurowalny tak
 czas całkowania w ms 162/3 20
 podstawowy czas

przetwarzania włącznie z
czasem całkowania w ms

72 85

Dodatkowy czas przetwarzania
dla pomiarów temperatury w
ms

72 85

 Rozdzielczość w bitach
(włącznie z przekroczeniem
zakresu)
jednobiegunowy zakres
pomiarowy

12 12

dwubiegunowy zakres
pomiarowy

12 +
znak

12 +
znak

 Tłumienie zakłóceń dla
częstotliwości zakłóceń f1 w Hz

60 50
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Tłumieni zakłóceń, granice błędów dla wejść
Tłumienie zakłóceń dla f = n  (f1 ±
1%), (f1 = częstotliwość zakłóceń)
 zakłócenia równoległe (USS < 1

V)
> 38 dB

 zakłócenia szeregowe
(szczytowa wartość zakłócenia
< wartości nominalna zakresu
wejściowego)

> 36 dB

Przesłuch pomiędzy wejściami > 88 dB

Granica działania (w pełnym
zakresie temperatur w odniesieniu
do zakresu wejścia)
 Pt 100 ± 0,7 %
 0 do 10 V ± 0,7 %
 10 kΩ ± 3,0 %

Granica błędu podstawowego
(Granica działania przy 25 °C w
odniesieniu do zakresu wejścia)
 Pt 100 ± 0,5 %
 0 do 10 V ± 0,5 %
 10 kΩ ± 2,0 %

Błąd temperaturowy (w odniesieniu
do zakresu wejścia)

± 0,01 %/K

Błąd liniowości (w odniesieniu do
zakresu wejścia)

± 0,05 %

Dokładność powtarzania (w stanie
oscylacji przy 25 °C, w odniesieniu
do zakresu wejścia

± 0,05 %

Dane do wyboru czujnika
Zakresy wejścia (wartości
znamionowe)/rezystancja
wejściowa
 termometr oporowy Pt 100 10M Ω
 rezystancja 10 k Ω 10 M Ω
 napięcie 0 do 10 V 100 k Ω

Dopuszczalne napięcie
wejściowe dla wejścia napięcia
(granica zniszczenia)

maks. 20 V trwale;
75 V w maks. 1 s
(współczynnik trwania
impulsu 1:20)

Podłączenie czujników
sygnałowych
 dla pomiaru napięcia możliwe
 dla pomiaru rezystancji

połączenie 2-przewodowe możliwe
połączenie 3-przewodowe możliwe
połączenie 4-przewodowe możliwe

Linearyzacja charakterystyki tak
 rezystory termiczne Pt 100 (zakres

klimatyczny)
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Tworzenie wartości analogowych dla wyjść
Rozdzielczość (włącznie z
zakresem przesterowania)

12 bitów

Czas cyklu (wszystkie kanały
wyjścia)

85 ms

Czas ustalania
 dla obciążenia oporowego 0,8 ms
 dla obciążenia

pojemnościowego
0,8 ms

możliwość wystawienia wartości
zastępczej

nie

Tłumienie zakłóceń, granice błędów dla wyjść
Przesłuch pomiędzy wyjściami > 88 dB

Granica działania (w pełnym
zakresie temperatur w odniesieniu
do zakresu wyjścia)

± 1,0 %

Granica błędu podstawowego
(Granica działania przy 25°C w
odniesieniu do zakresu wyjścia)

± 0,85 %

Błąd temperaturowy (w
odniesieniu do zakresu wyjścia)

± 0,01 %/K

Błąd liniowości (w odniesieniu do
zakresu wyjścia)

± 0,01 %

Dokładność powtarzania (w stanie
ustalonym przy 25°C, w
odniesieniu do zakresu wyjścia)

± 0,01 %

Tętnienia na wyjściu; szerokość
pasma 0 do 50 kHz (w odniesieniu
do zakresu wyjścia)

± 0,1 %

Dane do wyboru elementu wykonawczego
Zakresy wyjścia (wartości
znamionowe)

0 do 10 V

Impedancja (w zakresie
znamionowym wyjścia)
 dla wyjść napięciowych min. 2,5 kΩ

– z obciążeniem
pojemnościowym

maks. 1,0 μF

Wyjście napięciowe
 ochrona przed zwarciem tak
 prąd zwarciowy maks. 10 mA

Granica zniszczenia dla napięć /
prądów doprowadzonych z
zewnątrz
 napięcie na wyjściach do

MANA

maks. 15 V
trwale

Podłączanie elementów
wykonawczych
połączenie 2-przewodowe możliwe
połączenie 4-przewodowe nie możliwe
(przewód pomiarowy)
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Uruchomienie modułu SM 334

STEP 7 V 4.0

Moduł wejść/wyjść analogowych SM 334; AI4/AO212 bitów znajduje się tylko
w katalogu modułów STEP 7 V 4.0 lub wyższej.

Konfiguracja

Przepisowy sposób funkcjonowania SM 334 należy ustawić:

 przed rozruchem w STEP 7 (patrz podręcznik użytkownika STEP 7 lub
pomoc Online w STEP 7).

 w programie użytkownika za pomocą funkcji systemowych SFC (patrz
podręcznik referencyjny STEP 7 Funkcje systemowe oraz standardowe).

Ustawienia domyślne

Moduł SM 334 posiada następujące ustawienia domyślne:

 dla wejść analogowych: Pt 100 zakres klimatyczny

 dla wyjść analogowych: 0 do 10V

Warianty okablowania

Do kanałów modułu SM 334 można podłączyć przewody w następujących
kombinacjach:

Kanał 0 i 1  2  Pt 100
 2  rezystancja

Kanały 2 i 3  2  napięcie
 2  rezystancja
 2  Pt 100
 1  Pt 100, 1  napięcie
 1  rezystancja, 1  napięcie

Nieużywane kanały wejściowe

Nieużywane kanały wejściowe modułu SM 334 należy zewrzeć i połączyć z
MANA. W ten sposób moduł analogowy osiągnie optymalną odporność na
zakłócenia. Podczas konfiguracji w STEP 7 (patrz rozdział 5.3.4 w podręczniku
referencyjnym Dane zestawów montażowych) należy dezaktywować
nieużywane kanały celem skrócenia czasu cyklu modułu.
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Nieużywane kanały wyjściowe

Aby nieużywane kanały wyjściowe modułu SM 334 pozostawały bez napięcia
należy je dezaktywować i pozostawić otwarte. Kanał wyjściowy dezaktywuje się
podczas konfiguracji w STEP 7 poprzez blok parametrów „Output” (patrz
rozdział 5.3.4 w podręczniku referencyjnym Specyfikacje modułów).

Przedstawianie wartości analogowych

Wartości analogowe

Postać cyfrowa wartości analogowej jest taka sama zarówno dla wartości
wejściowych i wyjściowych w jednakowym zakresie znamionowym.

Wartości analogowe są przedstawiane w systemie dwójkowym.

Tabela 5-66 pokazuje reprezentację wartości analogowej dla modułów
analogowych:

Tabela 5-66    Przedstawienie wartości analogowych

Rozdzielczość Wartość analogowa
Numer bitu 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Waga bitu Zn. 214 213 212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20
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Przedstawienie wartości analogowych

Tabela 5-67 zawiera reprezentację wartości analogowych dla zakresów
pomiarowych 10 kΩ oraz 0 do 10 V.

Tabela 5-67   Przedstawienie postaci cyfrowej wartości pomiarowych dla zakresu pomiarowego 10 kΩ
oraz

0 do 10 V

Zakres pomiarowy Jednostki
10 kΩ 0 do 10 V Dziesiętne Szesnastkowe Zakres

> 11,7589 > 11,7589 32767 7FFFH Przepełnienie
11,7589

:
10,0004

11,7589
:

10,0004

32511
:

27649

7FFFH
:

6C01H

Przekroczenie zakresu

10,0000
:

7,50000
:
0

10,0000
:

7,50000
:
0

27648
:

20736
:
0

6C00H
:

5100H
:
0

Zakres znamionowy

Wartość ujemna
nie możliwa

nie możliwa – – Poniżej zakresu

– – – – Niedopełnienie

Zakres temperatury klima, Pt 100

Tabela 5-47 zawiera przedstawienie postaci cyfrowej wartości pomiarowych dla
zakresu temperatury klima czujnika Pt 100.

Tabela 5-47 Przedstawienie postaci cyfrowej wartości pomiarów dla zakresu
temperatury klimatycznej, Pt 100)

Zakres
temperatury
klima, Pt 100

130°C

Dziesiętne Szesnastkowe Zakres

> 155,00 32767 7FFFH Przepełnienie
155,00
:
130,01

15500
:

13001

3C8CH
:

32C9H

Przekroczenie zakresu

130,00
:
-120,00

13000
:

-12000

32C8H
:

D120H

Zakres znamionowy

-120,01
:
-145,00

-12001
:

-14500

D11FH
:

C75CH

Poniżej zakresu

<- 145,00 -32768 8000H Niedopełnienie
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Przedstawienie wartości analogowych

Tabela 5-68 zawiera przedstawienie wartości analogowych dla zakresu wyjścia
0 do 10 V.

Tabela 5-68   Przedstawienie wartości analogowych dla zakresu wyjścia 0 do 10 V

JednostkiZakres wyjścia
0 do 10 V Dziesiętne Szesnastkowe Zakres

0 >32511 >7EFFH Przepełnienie
11,7589
:
10,0004

32511
:

27679

7EFFH
:

6C01H

Przekroczenie zakresu

10,0000
:
0

27648
:
0

6C00H
:

0H

Zakres znamionowy

0 - - Poniżej zakresu
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Parametry

Struktura rekordu 1

Rysunek 5-50 pokazuje strukturę rekordu 1 parametrów dla SM 334.

Bajt 0
Bit – nr
Nie istotny

Bajt 1 Tłumienie zakłóceń
Proszę ustawić dla wszystkich
kanałów jednakowe parametry

patrz tabela 4-49

Bajt 2
Bajt 3
Bajt 4
Bajt 5

Pomiar kanału 0
Pomiar kanału 1
Pomiar kanału 2
Pomiar kanału 3

} Patrz tabela 4-50

Bajt 6
Bajt 7

Kanał wyjściowy 0
Kanał wyjściowy 1

rodzaj zakres
wyjścia  wyjścia } Patrz tabela 4-51

Bajt 8
:

Bajt 13

Nie istotny

Rys. 5-50    Struktura rekordu 1 parametrów dla SM 334
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Tłumienie zakłóceń

Tabela 5-69 zawiera kody dla różnych częstotliwości, które należy wprowadzić
w bajcie 1 rekordu 1 (patrz rysunek 5-30). Wynikający z tego czas całkowania
należy wyliczać oddzielnie dla każdego kanału!

Wskazówka
Dla wszystkich kanałów SM 334 należy ustawić jednakowe tłumienie zakłóceń.

Tabela 5-69 Kody dla tłumienia zakłóceń

Częstotliwość
tłumienia zakłóceń

Czas całkowania Kod

60 Hz 16,7 ms 2#01
50 Hz 20 ms 2#10

Typy pomiarów i zakresy pomiarowe

Tabela 5-50 zawiera zakresy pomiarowe modułu wejść/wyjść analogowych SM
334. Tabela pokazuje kody dla rodzaju pomiaru (metody), jak również dla
odpowiadającego mu zakresu pomiarowego. Kody te, zależnie od pożądanego
zakresu pomiarowego, należy wpisać w bajtach 2 do 5 rekordu 1 (patrz rysunek
5-30)

Tabela 5-50 Kody dla zakresów pomiarowych wejść analogowych

Rodzaj
pomiaru

Kod
(bity 4 do 7)

Zakres pomiarowy Kod
(bity 0 do 3)

dezaktywowany 2#0000 dezaktywowany 2#0000
Napięcie 2#0001 0 do 10 V 2#1000
Rezystancja
połączenie 4-
przewodowe

2#0100 10 kΩ 2#1001

Rezystancja
termiczna +
linearyzacja
połączenie 4-
przewodowe

2#1000 Pt 100 Klima 2#0000

Wskazówka

Jednoczesne podłączenie PT 100 oraz opornika do kanałów 0 i 1 lub kanałów 2 i
3 jest niedozwolone.

Uzasadnienie: wspólne źródło prądu dla obu kanałów.
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Rodzaj wyjścia i zakresy wyjściowe

Tabela 5-51 zawiera zakresy wyjściowe modułu wejść/wyjść analogowych SM
334. Tabela pokazuje kody dla rodzaju wyjścia, jak również dla
odpowiadającego mu zakresu wyjściowego. Kody te, zależnie od pożądanego
zakresu wyjściowego, należy wpisać w bajtach 6 i 7 rekordu 1 (patrz rysunek 5-
30)

Tabela 5-70 Kody dla zakresów wyjściowych

Rodzaj wyjścia Kod
(bity 4 do 7)

Zakres wyjściowy Kod
(bity 0 do 3)

dezaktywowany 2#0000 dezaktywowany 2#0000
napięcie 2#0001 0 do 10 V 2#1000
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6 Inne moduły sygnałowe

Inne moduły sygnałowe?

Uzupełnienie szerokiej gamy modułów cyfrowych i analogowych stanowią trzy
dodatkowe moduły sygnałowe:

 moduł symulatora wejść i wyjść cyfrowych, oraz

 moduł rezerwujący miejsce na szynie montażowej.

 SM 338 POS moduł wejściowy dla koderów SSI.

W niniejszym rozdziale znajdują się dane techniczne powyższych modułów
sygnałowych oraz opis ich funkcji.
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6.1 Moduł symulatora wejść/wyjść cyfrowych SM 374;
(6ES7 374-2XH01-0AA0)

Właściwości

Moduł symulatora wejść/wyjść cyfrowych SM 374; wyróżnia się następującymi
właściwościami:

 symulacją

- 16 wejść lub

- 16 wyjść lub

- 8 wejść i 8 wyjść (z jednakowymi adresami początkowymi !),

 funkcja może być ustawiana za pomocą śrubokrętu.

Uwaga !
Nie należy ustawiać funkcji modułu w stanie RUN jednostki CPU !

 wskaźniki LED informujące o stanie symulowanych wejść i wyjść
cyfrowych.

Specjalne właściwości dotyczące konfiguracji

Moduł symulatora SM 374; IN/OUT 16 nie został wyszczególniony w katalogu
modułów STEP 7, tzn. jego numer zamówieniowym nie jest rozpoznawany
przez STEP 7. Oznacza to, że podczas konfiguracji należy „zasymulować”
wybraną funkcję modułu symulatora w następujący sposób:

 jeśli istnieje potrzeba wykorzystania SM 374 jako 16-tu wejść cyfrowych,
wówczas należy wprowadzić numer zamówieniowy odpowiedniego modułu
z 16 wejściami cyfrowymi,

np. 6ES7 321-1BH01-0AA0,

 jeśli istnieje potrzeba wykorzystania SM 374 jako 16-tu wyjść cyfrowych,
wówczas należy wprowadzić numer zamówieniowy odpowiedniego modułu
z 16 wyjściami cyfrowymi,

np. 6ES7 322-1BH01-0AA0,

 jeśli istnieje potrzeba wykorzystania SM 374 jako 8 wejść i 8 wyjść
cyfrowych, wówczas należy wprowadzić numer zamówieniowy
odpowiedniego modułu z 8 wejściami i 8 wyjściami cyfrowymi,

np. 6ES7 323-1BH00-0AA0.
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Widok z przodu

Rys. 5-51 przedstawia widok z przodu modułu symulatora SM 374;  IN/OUT 16
(bez drzwiczek frontowych). Szczegółowe dane techniczne modułu symulatora
SM 374; IN/OUT 16 znajdują się pod rys. 6-1.

Przełącznik stanu
(statusu) wejściowego

Przełącznik ustawiania
funkcji

Numer kanału

Wskaźniki stanu -  diody LED
kolor zielony

Rys. 5-51  Widok z przodu modułu symulatora SM 374; IN/OUT 16

Dane techniczne

Poniższa tabela przedstawia dane techniczne modułu symulatora SM 374;
IN/OUT 16

Wymiary i masa
Napięcia, prądy, potencjały

Wymiary
szer. x wys. x głęb. (mm)

Masa

40 x 125 x 110

ok. 190 g

Pobór prądu z
magistrali systemowej

Strata mocy modułu

maks. 80 mA

typowo 0,35 W
Specyficzne dane modułu Stan, przerwania, diagnostyka
Symulacja w zależności
od wyboru

16 wyjść
16 wejść
8 wejść i wyjść

Sygnalizacja stanu
(status)

Przerwania

Funkcje diagnostyczne

tak, zielona
LED na kanał

brak

brak
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6.2 Moduł rezerwujący miejsce DM 370;
(6ES7 370-0AA01-0AA0)

Właściwości

Moduł DM 370 rezerwuje miejsce na szynie montażowej dla nie
skonfigurowanych modułów cyfrowych i modułów interfejsu. Jeżeli nastąpi
wymiana modułu rezerwującego miejsce na inny moduł z serii S7-300, to
konstrukcja mechaniczna oraz przyporządkowanie adresów całego układu
pozostają nie zmienione.

Właściwości szczególne

Moduł DM 370 może być użyty do rezerwacji miejsca dla:

 modułów interfejsu (bez rezerwacji przestrzeni adresowej),

 nie skonfigurowanych modułów cyfrowych (z rezerwacją przestrzeni

adresowej),

 modułów zajmujących 2 miejsca na szynie montażowej.

W tym przypadku należy zamontować 2 moduły rezerwujące miejsce. Pierwszy
moduł rezerwujący należy umieścić na szynie w miejscu "x" z ustawioną
rezerwacją przestrzeni adresowej, natomiast drugi moduł należy umieścić na
szynie w miejscu „x+1” bez jednoczesnej rezerwacji przestrzeni adresowej
(patrz również tabela 6-1). Uwaga: na jednej szynie montażowej może być
zainstalowanych maksymalnie 8 modułów (SM/FM/CP). Jeżeli więc
przykładowo dokonujemy rezerwacji za pomocą 2 modułów rezerwujących
jedno miejsce dla modułu o szerokości 80 mm, to wolno umieścić tam jedynie
jeszcze 6 innych modułów (SM/FM/CP).

Konfiguracja za pomocą STEP 7

Moduł rezerwujący miejsce DM 370 należy konfigurować za pomocą STEP 7
tylko wtedy, jeśli moduł ma rezerwować miejsce montażowe dla
parametryzowanego modułu sygnałowego. Jeżeli moduł ten rezerwuje miejsce
montażowe dla modułu interfejsu, to nie jest wymagana konfiguracja modułu
przy użyciu STEP 7.

Projektowanie w przypadku konstrukcji ET 200M

W przypadku zastosowania modułu rezerwującego miejsce DM 370 w układach
rozproszonych ET 200M z aktywnymi modułami magistrali, to należy
skonfigurować dla modułu rezerwującego zakres adresowy wejścia lub wyjścia
o wielkości 0 bajtów (patrz również tabela 6-1).
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Widok modułu rezerwującego miejsce

Rys. 5-52 przedstawia widok z przodu i z tyłu modułu rezerwującego miejsce
DM 370 oraz położenie przełącznika rezerwacji przestrzeni adresowej.

Widok z przodu                               Widok z tyłu

Przełącznik do rezerwacji
przestrzeni adresowej

Rys. 5-52  Widok modułu rezerwującego miejsce DM 370 wraz z położeniem
przełącznika do rezerwacji  przestrzeni adresowej
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Pozycje przełącznika

Tabela 5-71 przedstawia znaczenie pozycji przełącznika na tylnej stronie
modułu rezerwującego miejsce DM 370.

Tabela 5-71   Znaczenie pozycji przełącznika modułu rezerwującego miejsce DM 370

Pozycja przełącznika Znaczenie Zastosowanie w konstrukcji ET 200M
z modułami aktywnej magistrali

(wyciągnij i włóż)

Moduł rezerwujący rezerwuje miejsce dla
modułu interfejsu (NA = No Address, tzn. brak
rezerwacji przestrzeni adresowej)

nie

Moduł rezerwujący rezerwuje miejsce dla
modułu sygnałowego (A = Address, tzn.
przestrzeń adresowa zarezerwowana)

Moduł rezerwujący rezerwuje miejsce dla
modułu sygnałowego. Jeżeli moduł
rezerwujący jest użyty jako "puste
miejsce", to należy skonfigurować z
zerową ilością bajtów dla adresów
wejściowych / wyjściowych

Dane techniczne

Poniższa tabela zawiera dane techniczne modułu rezerwacji miejsca DM 370.

Wymiary i masa
Wymiary
szer. x wys. x głęb. (mm)

Masa

40 x 125 x 120

około 180 g
Napięcia, prądy, potencjały
Pobór prądu z magistrali systemowej

Strata mocy w module

Około 5 mA

Typowo 0,03 W
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6.3 SM 338 POS moduł wejściowy dla przetworników SSI;
(6ES7 338-4BC00-0AB0)

Właściwości

SM 338 POS moduł wejściowy dla przetworników SSI charakteryzuje się
następującymi własnościami:

 moduł wejściowy SM 338 POS jest interfejsem pomiędzy maksymalnie
trzema bezwzględnymi przetwornikami impulsowo-obrotowymi (SSI) a CPU
z rodziny SIMATIC S7,

 wartości zarejestrowane przez moduł SM 338 są edytowane w programie
STEP 7,

 w procesie istnieje możliwość bezpośredniego reagowania na wartości z
przetwornika w układach ruchomych.

Jak pracuje moduł wejściowy SM 338 POS

Moduł SM 338 umożliwia dostęp do stanu przetwornika SSI w zakresie wejść
procesowych jednostki CPU. Dodatkowo istnieje możliwość zamrożenia stanów
z przetwornika SSI za pomocą dwóch wejść cyfrowych modułu. Dzięki funkcji
"Zamrożenia” (Freeze) możliwe są rozwiązanie aplikacji określania położenia z
zależnościami czasowymi.

Obsługiwane typy przetworników

Obsługiwane są następujące typy przetworników:

 przetwornik impulsowy obrotowy (SSI) z 13 bitową ramką komunikatu

 przetwornik impulsowy obrotowy (SSI) z 21 bitową ramką komunikatu

 przetwornik impulsowy obrotowy (SSI) z 25 bitową ramką komunikatu

Formaty danych

Dane dostępne są w kodzie Gray‘a i kodzie binarnym.

Parametryzacja

Parametryzacja modułu SM 338 odbywa się w "HWConfig" w STEP 7
(począwszy od wersji 4.1).
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Schemat połączeń

Zasady podłączania przewodów

 masa zasilania przetwornika musi być połączona z masą CPU ( nie
izolowanej), tzn. pin 2 (M) modułu SM 338 musi być połączony z masą
CPU o niskiej impedancji.

 przewody przetwornika (piny 3 do 14) muszą być ekranowane oraz
skręcone ze sobą parami. Ekran musi być podłączony na obu końcach. W
celu podłączenia ekranu po stronie modułu SM 338 należy użyć elementu
do podłączania ekranu (numer zamówieniowy 6ES7 390-5AA00-0AA0),

 jeżeli zostanie przekroczony maksymalny prąd wyjściowy (900 mA) na
zasilaniu przetwornika, to należy podłączyć zewnętrzne zasilanie.

Schemat połączeń
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Działanie modułu SM 338

Moduł SM 338 cyklicznie rejestruje sygnały z maksymalnie trzech podłączonych
przetworników.
Zasadę pracy przedstawiano na przykładzie wejścia przetwornika. Na wejściu
może być podłączony przykładowo przetwornik 25-bitowy.
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Standaryzacja

Standaryzacja umożliwia wybór, czy:

 śledzące, nie istotne bity pozostają w wartości z przetwornika, lub

 bity te są usuwane.

Uwaga
Jeśli stosowany jest bezwzględny przetwornik impulsowo obrotowy, który
przesyła dodatkowe informacje w bitów śledzących (patrz dane producenta), i
chcemy dokonać oceny tych informacji, to należy uwzględnić je podczas
standaryzacji poprzez wyszczególnienie pozycji. Dalsze informacje można
znaleźć w systemie pomocy Online oraz w rozdziale 6.3.4.

Przykład: Standaryzacja

W przypadku zastosowania przetwornika jednozwojowego o ilości kroków
wynoszącej 29 = 512 kroków/obrót (rozdzielczość / 360 °) z następującym
określeniem parametrów:

 rodzaj przetwornika: 13-bitowy

 standaryzacja: 4 pozycje

Przed standaryzacją: cyklicznie rejestrowana wartość z przetwornika: 100

Po standaryzacji: wartość z przetwornika: 100

Wynik: Bity 0 do 3 (4 pozycje oznakowane "x") zostały usunięte.
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Funkcja zamrożenia "Freeze"

Za pomocą funkcji "Freeze" zamrożone zostają aktualne wartości przetwornika
w module. Zamrożona wartość z przetwornika jest wskazywana przez
ustawienie bitu 31 (zakres wyjściowy). Wartość przetwornika pozostaje
zachowana aż do momentu przerwania funkcji "Freeze". Ocena wartości z
przetwornika może być zatem uzależniona od zdarzeń.

Warunki wstępne przy korzystaniu z funkcji zamrażania "Freeze"

Funkcja "Freeze" musi być udostępniona i sprzężona z wejściami cyfrowymi I0
i/lub I1.

Podczas parametryzacji należy wyspecyfikować, które z wejść cyfrowych I0 / I1
zamrażają wartości z przetwornika.

Za pomocą jednego wejścia cyfrowego można zamrozić jedną, dwie lub trzy
wartości z przetwornika.

Przerwanie stanu "Freeze"

Przerwanie stanu "Freeze" musi zostać przeprowadzone oddzielnie dla
każdego wejścia przetwornika. Jeżeli program użytkownika potwierdzi przejęcie
wartości z przetwornika, to bit 31 jest kasowany i wartości z przetwornika są
aktualizowane ponownie.

Potwierdzenie należy napisać w bezpośrednim dostępie do SM 338 (T PAB
"xyz") w adresie wyjściowym modułu z ustawionym bitem potwierdzenia.

Zamrażanie jest możliwe ponownie jak tylko zostanie skasowany bit
potwierdzenia w adresie wyjściowym modułu.
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Przykład: dostęp do wartości z przetwornika

Istnieje potrzeba odczytania i oceny wartości z przetwornika przy wejściach
przetwornika. Adresem początkowym modułu jest 256.

STL Objaśnienie
L PED 256 Odczyt wartości z przetwornika w obszarze adresowym

dla wejścia przetwornika 0
T MD 100 Wartość z przetwornika jest zachowywana w pamięci jako

podwójne słowo
U
=

M
M

100.7
99.0

Stan "Freeze" jest ustalony i zachowany dla w celu
późniejszego potwierdzenie

L PED 260 Odczyt wartości z przetwornika w obszarze adresowym
dla wejścia przetwornika 1

T MD 104 Wartość z przetwornika jest zachowywana w pamięci jako
podwójne słowo

U
=

M
M

104.7
99.1

Stan "Freeze" jest ustalony i zachowany dla w celu
późniejszego potwierdzenie

L PED 264 Odczyt wartości z przetwornika w obszarze adresowym
dla wejścia przetwornika 2

T MD 108 Wartość z przetwornika jest zachowywana w pamięci jako
podwójne słowo

U
=

M
M

108.7
99.2

Stan "Freeze" jest ustalony i zachowany dla w celu
późniejszego potwierdzenie

L
T

MB
PAB

99
256

Wprowadzić stan "Freeze" i
potwierdzić (SM 338: adres wyjściowy 256)

Następnie można dokonać dalszego przetworzenia wartości z przetwornika z
zakresu adresów pamięci MD 100, MD 104 i MD 108.

Wartość z przetwornika znajduje się w bitach 0 do 30 w podwójnym słowie
pamięci.
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Parametryzacja

Parametryzacji modułu SM 338 dokonuje się za pomocą "HWKonfig" w STEP 7
(począwszy od wersji 4.1). Zmiana parametrów z poziomu programu
użytkownika jest niemożliwa.

Parametry modułu SM 338

Wprowadź poniższe parametry w STEP  7. Proszę zwrócić uwagę na
informacje zawarte w systemie pomocy "On-line".

Parametr
(na kanał) Wartości

Uwagi

Przerwanie diagnostyczne tak; nie2

Przetwornik bezwzględny
(SSI)

żadne; 13 bitów2 ; 21 bitów;
25 bitów

Słowo żadne oznacza: wejście nadajnika jest
wyłączone

Rodzaj kodu Gray’a; dwójkowy

Szybkość transmisji danych 125 kHz2; 250 kHz; 500 kHz;
1 MHz

Proszę zwrócić uwagę, że szybkość transmisji
danych oraz czas przerzutnika monostabilnego mają
wpływ na dokładność i aktualność wartości
uzyskiwanych z przetwornika.

Czas przerzutnika mono-
stabilnego

16 s; 32 s; 48 s; 64 s2

Patrz dane techniczne producenta
Standaryzacja 02 do 12 pozycji
Włączenie funkcji "Freeze" wyłączony2; I0; I1 Wyłączony: nie jest możliwe zamrożenie wartości z

przetwornika.

I0; I1; Użytkownik ustala wejście cyfrowe, którego
narastające zbocze "zamrażać" wartość przy
odnośnym wejściu nadajnika: 0, 1 lub 2. Można
również "zamrozić" wszystkie wartości z przetwornika
za pomocą jednego wejścia cyfrowego.

1. Czas przerzutnika monostabilnego jest czasem pomiędzy 2 ramkami przetwornika SSI.
Określony parametrem czas przerzutnika monostabilnego musi być większy od czasu
przerzutnika monostabilnego przetwornika absolutnego (p. dane techniczne producenta).
Do podanych wartości należy dodać czas 2 x (1/szybkość transmisji ).

2.   Nastawy domyślne dla wszystkich 3 wejść przetwornika.
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Posługiwanie się danymi

Wartości z przetworników są przechowywane w obszarze danych od adresu
początkowego modułu. Mogą one być stamtąd odczytywane poleceniem (L
PED "xyz").

Obszary danych dla wartości z przetwornika

Wejścia i wyjścia modułu są adresowane rozpoczynając od adresu
początkowego modułu.

Adres wejściowy i wyjściowy ustalany jest podczas konfiguracji modułu SM 338.
Więcej informacji na ten temat można znaleźć w systemie pomocy "Online".

Adresy wejściowe

Wejście przetwornika Adres wejściowy (z konfiguracji) + przesunięcie adresu (offset)

0 "Adres początkowy modułu"

1 "Adres początkowy modułu" + 4 bajty przesunięcia adresu

2 "Adres początkowy modułu" + 8 bajtów przesunięcia adresu

Struktura podwójnego słowa danych

Dla każdego wejścia przetwornika struktura podwójnego słowa danych wygląda
następująco:

0 = wartość z nadajnika nie jest zamrożona. Wartość jest stale aktualizowana.

1 = wartość z nadajnika jest zamrożona. Wartość pozostaje
niezmieniona aż do chwili potwierdzenia.

Adres wyjściowy

Adres początkowy modułu

Potwierdzenie funkcji "Freeze"
Bit 0 = wejście przetwornika 0

Bit 1 = wejście przetwornika 1

Bit 2 = wejście przetwornika 2
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Meldunki diagnostyczne modułu SM 338

Moduł SM 338 w momencie wystąpienia przerwania diagnostycznego wystawia
użytkownikowi informację w obszarze diagnostycznym. Obszar ten jest
podzielony na dane diagnostyczne jako część 1 (diagnostyka modułu, bajty 0
do 3) oraz część 2 (diagnostyka kanałów, bajty 4 do 15). Komunikaty
diagnostyczne są generowane nawet jeśli nie dokonano aktywacji diagnostyki.

Diagnostyka modułu jest dostępna po przerwaniu diagnostycznym w CPU (OB.
przerwania, OB 82). Informacja na temat diagnostyki kanałów musi zostać
odczytana za pośrednictwem funkcji systemowej SFC 51 "RDSYSST" z
parametrem SZL_ID:=W#16#B3. Patrz: podręcznik Funkcje systemowe i
standardowe.

W poniższych tabelach zostały przedstawione wszystkie istotne bajty i bity.

Wskaźnik LED błędu grupowego (SF)

Wskaźnik błędu grupowego LED (czerwona) świeci się:

 w przypadku wystąpienia problemów w module,

 w czasie rozruchu podczas samokontroli modułu SM 338 (przez krótki

czas).

Diagnostyka modułu

Bajt Bit Znaczenie Objaśnienie
0 Zakłócenie pracy modułu Bit jest ciągle ustawiony, gdy wystąpił błąd
1 Błąd wewnętrzny Wystąpił błąd wewnętrzny lub wewnętrzny  błąd w kanale
2 Błąd zewnętrzny Wystąpił błąd zewnętrzny lub zewnętrzny błąd w kanale
3 Błąd w kanale Wystąpił błąd zewnętrzny lub wewnętrzny w kanale

4 Brak zewnętrznego napięcia
pomocniczego

Przyczyny: brak podłączenia, niskie napięcie, przerwanie
przewodu masy.
Skutek: przerwanie diagnostyczne, brak rejestracji cyklicznej,
zakłócenia pracy nadajnika.
Usunięcie: zapewnić prawidłowe podłączenie (24 V)

6 Moduł nie sparametryzowany Dokonać parametryzacji modułu

0

7 Błędy parametryzacji Sprawdzić ustalone parametry
0 do 3 Kategoria modułu: 5H1
4 Informacja o kanale Bit ten jest zawsze ustawiony

2 3 Watchdog Aktywna kontrola czasu wewnętrznego
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Diagnostyka kanałów (Diagnostyka wejść z przetworników)

Bajt Bit Znaczenie Objaśnienie

4 - Typ kanału SM 338 jest typu SM POS-INPUT: 79H

5 - Długość informacji diagnostycznej Długość informacji diagnostycznej wynosi 8 bitów
diagnostycznych na kanał

6 - Liczba kanałów Liczba następujących po sobie kanałów tego samego rodzaju: 3

0 Kanał 0
1 Kanał 1

7

2

Błędy kanałów

Kanał 2
0 Błąd konfiguracji lub parametryzacji POS-INPUT (błąd

wewnętrzny kanału)
8

1

Błąd indywidualny POS-INPUT 0

Błąd przetwornika POS-INPUT (błąd zewnętrzny kanału)

Przyczyny: przerwanie przewodu przetwornika, kabel
przetwornika nie został podłączony, przetwornik uszkodzony,
zakłócenia
Skutek: komunikat diagnostyczny
Usunięcie: sprawdzić podłączony przetwornik

09
1

Błąd indywidualny POS-INPUT 1 Patrz bajt 8

010
1

Błąd indywidualny POS-INPUT 2 Patrz bajt 8
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Dane techniczne

Wymiary i masa Opóźnienie na wejściu 0 > 1: maks. 300 μs
Wymiary: szer. x wys. x głęb. (mm) 40 x 125 x 120 1 > 0: maks. 300 μs
Masa Ok. 235 g Maksymalna częstotliwość 1 kHz
Napięcia, natężenia, potencjały powtarzania
Napięcie znamionowe obciążenia
L+

DC 24V Podłączenie 2-przewodowych
czujników BERO typ 2

możliwe

 zakres 20,4 ... 28,8V
 zabezpieczenie przed

odwrotną polaryzacją
Brak Długość przewodu

ekranowanego
600 m

Długość przewodu 32 m
Izolacja optyczna Nie, tylko nie ekranowanego

względem ekranu
Dopuszczalna różnica potencjałów Status, przerwania, diagnostyka
 pomiędzy wejściem DC 1V Przerwania

(zacisk M), a
centralnym punktem

 przerwanie diagnostyczne parametryzowane

uziemienia CPU
Zasilanie przetwornika Sygnalizacja statusu dla wejść LED (zielona)
 napięcie wyjściowe L+ -0,8V cyfrowych
 prąd wyjściowy maks. 900 mA, Błąd grupowy LED (czerwona)

wytrzymałość na Nieostrość wartości pomiarowej
zwarcie Nieostrość minimalna1 Czas przejścia

Pobór prądu ramki + 130 μs
 z magistrali systemowej Maks. 160 mA Nieostrość maksymalna1 (2 x czas przejścia
 z napięcia obciążenia L+ (bez

obciążenia
Maks. 10 mA ramki) + czas monoflop

+ 600 μs
Moc tracona w module Typowo 3W Czas przesłania ramki

przetwornika
13 Bit    21 Bit   25 Bit

Wejścia przetwornika POS-INPUT 0 do 2  125 kHz 112μs  176 μs  208 μs
Określanie położenia bezwzględne  250 kHz 56 μs   88 μs    104 μs
Szybkość transmisji danych i  125 kHz  500 kHz 28 μs   44 μs     52 μs
długość linii przetworników bez- maks.320m  1 MHz 14 μs   22 μs     26 μs
względnych (ekranowanych)  250 kHz maks.

160 m
Czas Monoflop2 16 μs, 32 μs,   48 μs,

64 μs
 500 kHz maks.

60 m
 1 MHz maks.

20 m
Szybkość aktualizacji Ocena ramki co 450μs

1) multiwibrator monostabilny

1. Długotrwałość  wartości  z  przetwornika
określona przez metodę transmisji

Wejścia cyfrowe I0, I1 i przetwarzanie.
Izolacja optyczna nie, tylko względem

ekranu
2. Przetwornik o czasie multiwibratora

monostabilnego większym niż 64μs nie
Napięcie wejściowe Sygnał 0: -3V...5V

Sygnał 1:
11V...30,2V

może być stosowany z modułem SM 338. Do
podanych wartości należy dodać  czas 2 x
(1/szybkość transmisji)

Prąd wejściowy Sygnał 0: < 2 mA
(prąd roboczy)
Sygnał 1: 9 mA
(typowo)



SIEMENS

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modułów 6-18

Konfiguracja i ramka przypisania parametrów

Oznaczenie ramki konfiguracyjnej

Numer zamówieniowy
6ES7....

Bajt 0 Bajt 1 Bajt 2 Bajt 4 Bajt 5

338-4BC00-0AB0 C2 8F 00 05 CD

Struktura zapisu danych 0 dla telegramu dotyczącego określania za pomocą parametrów.

Poniżej przedstawiono parametry modułu SM 338 w rekordzie danych 0:

Wejście przetwornika 0:

Wejście przetwornika 1:

Bajt 19        patrz Bajt 17
Bajt 20        patrz Bajt 18

Wejście przetwornika 2:

Bajt 21        patrz Bajt 17
Bajt 22        patrz Bajt 18

Bajt 23 do 30 nie istotne
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7 Wzmacniacz magistrali RS 485;
(6ES7 972-0AA00-0XA0)

Zakres zastosowania oraz właściwości

Czym jest wzmacniacz magistrali RS 485 ?

Wzmacniacz magistrali RS 485 (repeater) wzmacnia sygnały przesyłania
danych na liniach magistrali i sprzęga jej segmenty.

Zastosowanie wzmacniacza magistrali RS 485

Użycie wzmacniacza magistrali RS 485 jest konieczne, gdy:
 do magistrali przyłączonych jest więcej niż 32 stacje
 przy magistrali mają być eksploatowane jej elementy bez uziemienia, lub
 maksymalna długość przewodu danego segmentu zostanie przekroczona

(patrz Tabela 7-1).

Tabela 7-1  Maksymalna długość przewodu dla segmentu

Prędkość
transmisji

Maksymalna długość przewodu dla segmentu
(w m)

96 do 187,5 kbodów 1000

500 kbodów 400

1,5 Mbodów 200

3 do 12 Mbodów 100

Zasady
Jeśli w konfiguracji magistrali użyte są wzmacniacze magistrali RS 485, to
obowiązują następujące zasady:
 szeregowo można podłączać maksymalnie 9 wzmacniaczy magistrali RS

485
 maksymalna długość przewodu pomiędzy dwoma końcówkami w

przypadku zastosowania wzmacniaczy magistrali RS 485 nie może
przekroczyć wartości podanych w tabeli 7-2:

Tabela 7-2  Maksymalna długość przewodu pomiędzy dwoma abonentami

Szybkość
transmisji

Maksymalna długość przewodu pomiędzy 2 końcówkami przy
zastosowaniu wzmacniacza RS 485 (6ES7 972-0AA00-0XA0) (w m)

96 do 187,5 kbodów 10000

500 kbodów 4000

1,5 Mbodów 2000

3 do 12 Mbodów 1000
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Wygląd wzmacniacza magistrali RS 485

Tabela 7-3 przedstawia wygląd wzmacniacza magistrali RS 485:

Tabela 7-3 Opis oraz funkcje wzmacniacza magistrali RS 485 (6ES7 972-0AA00-0XA0)

Wygląd wzmacniacza Nr Funkcja
Złącze do podłączenia zasilania wzmacniacza magistrali RS 485 (Pin "M5.2"

jest masą odniesienia, jeśli należy dokonać pomiaru różnicy napięć

pomiędzy złączami "A2" i "B2").

Opaska ekranowa do zabezpieczenia przed wyrwaniem i uziemienia

przewodów magistrali dla segmentu 1 lub 2.

Złącza dla przewodu magistrali segmentu 1

Rezystor terminujący segmentu 1 magistrali

Przełącznik szybkości transmisji. Poszczególne pozycje mają następujące

znaczenie:

0: Segmenty magistrali są odseparowane od siebie 5: 500 kbodów

1:

2:

3:

4:

9,6 kbodów

19,2 kbodów

93,75 kbodów

187,5 kbodów

6:

7:

8:

9:

1,5 Mbodów

3 Mbodów

6 Mbodów

12 Mbodów

Rezystor terminujący segmentu 2 magistrali

Złącza dla przewodu magistrali segmentu 2

Suwak do montażu i demontażu wzmacniacza magistrali RS 485 na

standardowej szynie

Interfejs dla PG/OP w segmencie 1 magistrali

Z uziemieniem lub bez uziemienia

Wzmacniacz magistrali RS 485 (repeater) jest...
 uziemiony wówczas, gdy wszystkie końcówki w segmencie również

posiadają  uziemienie,
 nie uziemiony wówczas, gdy wszystkie końcówki w segmencie pracują bez

uziemienia.

Wskazówka

Segment 1 magistrali  jest uziemiony, jeśli PG zostanie podłączone do gniazda
PG/OP wzmacniacza magistrali RS 485. Połączenie do uziemienia następuje,
ponieważ MPI  w PG jest uziemione, a w wzmacniaczu magistrali RS 485
gniazdo PG/OP jest połączone wewnętrznie z segmentem 1 magistrali .

Funkcjonowanie wzmacniacza magistrali RS 485 z uziemieniem

Nie jest wymagane usunięcie łącznika na górnej części wzmacniacza magistrali
RS 485 jeżeli wymagane jest użycie go w konfiguracji z uziemieniem.
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Izolacja galwaniczna pomiędzy segmentami magistrali

Segmenty  1 i 2 magistrali są galwanicznie odizolowane od siebie. Interfejs
PG/OP jest połączony wewnętrznie do portu segmentu 1 magistrali.
Rys. 7-1 przedstawia panel czołowy wzmacniacza magistrali RS 485.

Rys. 7-1     Wzmacniacz magistrali RS 485 (repeater)

Wzmacnianie sygnałów magistrali

Wzmacnianie sygnałów magistrali następuje pomiędzy przyłączem   segmentu
1 magistrali lub interfejsem PG/OP a przyłączem segmentu 2 magistrali.
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Dane techniczne

Tabela 7-4 przedstawia dane techniczne wzmacniacza magistrali RS 485
(repeater’a):

Tabela 7-4   Dane techniczne wzmacniacza magistrali RS 485

Dane techniczne
Zasilanie

 napięcie znamionowe

 dopuszczalne zmiany napięcia

DC 24 V

DC 18 V do DC 30 V

Pobór prądu przy napięciu znamionowym

 bez odbiorników przy gnieździe PG/OP

 z odbiornikami przy gnieździe PG/OP (5 V/90 mA)

 z odbiornikami przy gnieździe PG/OP (24 V/100

mA)

100 mA

130 mA

200 mA

Izolacja galwaniczna tak, AC 500 V

Podłączenie światłowodów tak, poprzez adaptery wzmacniacza

Praca redundantna nie

Szybkość transmisji danych 9,6 kBodów do 12 MBodów

Stopień ochrony IP 20

Wymiary (szer. x wys. x głęb. w mm) 45 x 128 x 67

Masa (łącznie z opakowaniem) 350 g

Wskazówka

Do stosowania w surowym środowisku przemysłowym przeznaczona jest
specjalna wersja wzmacniacza magistrali RS 485 ze stopniem ochrony IP 65;
specjalna wersja wzmacniacza magistrali RS 485 jest przeznaczona do pracy
redundantnej.
Szczegółowy opis tych wzmacniaczy magistrali RS 485 znajduje się w
Podręczniku dla sieci SINEC L2/L2FO.
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Obsada pinów wtyczki D-Sub (gniazdo PG/OP)

Wtyczka 9 pinowa D-Sub posiada następującą obsadę pinów:

Tabela 7-5   Obsada pinów 9 pinowej wtyczki D-Sub (gniazdo PG/OP)

Widok Nr

pinu Nazwa sygnału
Znaczenie

1 - -

2 M24V Masa - 24 V

3 RxD/TxD-P Linia danych B

4 RTS Żądanie wysłania danych

5 M5V2 Potencjał odniesienia dla danych (ze stacji)

6 P5V2 Zasilanie dodatnie (ze stacji)

7 P24V 24 V

8 RxD/TxD-N Linia danych A

9 -
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Schemat blokowy

Rysunek 7-2 przedstawia schemat blokowy wzmacniacza magistrali RS 485:
 segmenty 1 i 2 magistrali są od siebie izolowane galwanicznie,
 segment 2 magistrali i gniazdo PG/OP są od siebie izolowane

galwanicznie,
 sygnały są wzmacniane

- pomiędzy segmentem 1 a 2 magistrali,
- pomiędzy gniazdem PG/OP a segmentem 2 magistrali.

Rys. 7-2   Schemat blokowy wzmacniacza magistrali RS 485
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8 SIMATIC TOP connect

Wprowadzenie

SIMATIC TOP connect jest zbiorczą nazwą komponentów umożliwiających
podłączenie przewodów do modułów cyfrowych.

Ten sposób podłączania przewodów stanowi elegancką alternatywę dla
tradycyjnych metod podłączania przewodów elementów wykonawczych i
czujników bezpośrednio do listwy zaciskowej.

Zastosowanie

W przypadku stosowania SIMATIC TOP connect elementy wykonawcze i
czujniki podłącza się przewodami „lokalnie” do jednego lub kilku bloków
zacisków. Przewód połączeniowy (przewodem taśmowym w osłonie okrągłej)
stanowi połączenie z modułem cyfrowym.
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Podłączenie przewodów do modułów cyfrowych za pomocą SIMATIC TOP
connect posiada następujące zalety:

 proste połączenie wtykowe listwy zaciskowej, przewodu połączeniowego i
bloku zacisków

 szybkie i tanie podłączanie przewodów (nie jest już wymagane stosowanie
centralnych bloków zacisków)

 zasilania modułu cyfrowego może być podłączone albo do czołowej listy
zaciskowej albo do bloku zacisków

 zwielokrotnienie liczby zacisków dla podłączenia M– i L+

 drastyczna redukcja błędów w okablowaniu oraz przejrzystsze
okablowanie szafy sterowniczej

 każdy komponent może być niezależnie wymieniany

 długość przewodów może być ustalana bez docinania
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8.1 Obszary zastosowań i komponenty SIMATIC TOP connect

Obszary zastosowań

SIMATIC TOP connect umożliwia podłączenie przewodów do  następujących
modułów cyfrowych:

Przy użyciu SIMATIC TOP connect ... ... można podłączyć przewody  do następujących
modułów cyfrowych

SM 321; DI 32 X DC 24 V

SM 321; DI 16 X DC 24 V

SM 321; DI 16 X DC 24 V; source input

SM 322; DO 32 X DC 24 V/0,5 A

SM 322; DO 16 X DC 24 V/0,5 A

SM 322; DO 8 X DC 24 V/0,5 A;

z przerwaniem diagnostycznym

SM 322 ; DO 8 X DC 24 V2A

SM 323; DI 16/DO 16 X DC 24 V/0,5 A

SM 323; DI 8/DO 8 X DC 24 V/ 0,5 A

SIMATIC TOP connect i jego komponenty

SIMATIC TOP connect zawsze składa się z modułu czołowej listwy zaciskowej
z płaskim taśmowym przewodem  i jednego lub kilku bloków zacisków .
Czołowa listwa zaciskowa i blok zacisków połączone są wzajemnie przewodem
łączącym . Dopuszcza się przewody o długości do 30 m.

Rys. 8-1 SIMATIC TOP connect
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Komponenty

Tabela 8-1 Komponenty SIMATIC TOP connect
Komponenty Numer zamówieniowy

... dla połączenia 1-przewodowego Zaciski sprężynowe

Zaciski śrubowe

6ES7 924-0AA00-0AB0

6ES7 924-0AA00-0AA0

... dla połączenia 1-przewodowego
(10 sztuk)

Zaciski sprężynowe

Zaciski śrubowe

6ES7 924-0AA00-1AB0

6ES7 924-0AA00-1AA0

... dla inicjatorów 3-przewodowych Zaciski sprężynowe

Zaciski śrubowe

6ES7 924-OCA00-0AB0

6ES7 924-0CA00-0AA0

... dla inicjatorów 3-przewodowych
(10 sztuk)

Zaciski sprężynowe

Zaciski śrubowe

6ES7 924-0CA00-1AB0

6ES7 924-0CA00-1AA0

... dla modułów 2A Zaciski sprężynowe

Zaciski śrubowe

6ES7 924-0BB00-0AB0

6ES7 924-0BB00-0AA0

Blok
zacisków

... dla modułów 2A (10 sztuk) Zaciski sprężynowe

Zaciski śrubowe

6ES7 924-0BB00-1AB0

6ES7 924-0BB00-1AA0

dla modułów 32-kanałowych
(patrz rys. 8-2)

Zasilanie przez:

Zaciski sprężynowe 6ES7 921 3AA20- 0AA0

dla modułów 16-kanałowych Zasilanie przez:

Zaciski sprężynowe

Zaciski śrubowe

6ES7 921-3AA00-0AA0

6ES7 921-3AB00-0AA0

Czołowa
listwa
zaciskowa

dla 16-kanałowych modułów
2A

Zasilanie przez:

Zaciski sprężynowe

Zaciski śrubowe

6ES7 921-3AC00-0AA0

6ES7 921-3AD00-0AA0

Wtyczka, 8 sztuk (zaciskowa) 6ES7 921-3BE10-0AA0

nieekranowany 30 m

60 m

6ES7 923-0CD00-0AA0

6ES7 923-0CG00-0AA0

Przewód
taśmowy w
osłonie
okrągłej ekranowany 30 m

60 m

6ES7 923-0CD00-0BA0

6ES7 923-0CG00-0BA0

Szczypce do zaciskania dla 16-pinowych wtyczek 6ES7 928-0AA00-0AA0
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 Czołowa listwa zaciskowa dla modułów 32-kanałowych

Rys. 8-2 przedstawia widok z przodu czołowej listwy zaciskowej dla modułów
32-kanałowych. Napięcie zasilające podłącza się za pomocą zacisków
sprężynowych (patrz również rozdział 8.4). W tablicy 8-2 znajduje się informacja
o przyporządkowaniu zacisków płaskiego przewodu taśmowego do kanałów
modułu sygnałowego poprzez przyporządkowanie adresów.

Otwór dla podłączanego przewodu

Zaciski zasilania dla

Zaciski zasilania dla

Legenda:
 Otwory do zabezpieczenia przed
wyrwaniem

 do : zaciski do podłączenia
płaskiego przewodu taśmowego;
przyporządkowanie adresów patrz
tablica 8-2

Otwór na wkrętak

Zaciski zasilania dla

Zaciski zasilania dla

Rys. 8-2 Czołowa listwa zaciskowa dla modułów 32-kanałowych

Tabela 8-2 Przyporządkowanie zacisków przewodu taśmowego w osłonie
okrągłej do bajtów adresowych modułów 32-kanałowych

Obsada adresów dlaZłącze
płaskiego
przewodu

taśmowego
(przyporządkow

anie
patrz rys. 8-2)

moduł wejść
cyfrowych

moduł wyjść
cyfrowych

Moduł wejść/wyjść
cyfrowych

IB x QB x IB x

IB (x+1) QB (x+1) IB (x+1)

IB (x+2) QB (x+2) QB x

IB (x+3) QB (x+3) QB (x +1)
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Tabela wyboru

Poniższa tabela wyboru pokazuje, które komponenty SIMATIC TOP connect
można użyć do podłączania przewodów do poszczególnych modułów
cyfrowych. Przy przeglądaniu tabeli należy zwrócić uwagę na wskazówki
dotyczące podłączeń znajdujące się w rozdziale 8.7.

Tabela 8-3 Tabela wyboru komponentów SIMATIC TOP connect

Blok zacisków Czołowa listwa
zaciskowa

Moduły cyfrowe podłącze-
nie 1-

przewodo-
we

podłącze-
nie 3-

przewodo-
we

dla
modułów

2A

dla SM;
16 lub 32
kanałowy

ch

dla
modułów

2A

SM 321; DI 32 x DC V X X - X -

SM 321; DI 16 x DC 24 V X X - X -

SM 321; DI 16 x DC 24 V;
source input

X X - X -

SM 322; DO 32 x DC 24 V/0,5 V X X - X -

SM 322; DO 16 x DC 24 V/0,5 V X X - X -

SM 322; DO 8 x DC 24 V/0,5 V;
z alarmem diagnostycznym

X X - X -

SM 322; DO 8 x DC 24 V/2 A; - - X - X

SM 323; DI 16/DO 16 x DC 24 V/0,5 A X X - X -

SM 323; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0,5 A X X - X -
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8.2 Przyporządkowanie zacisków przy podłączaniu przewodów
do bloku zacisków

.
Przyporządkowanie zacisków modułów cyfrowych

Oznaczenie bitów adresu nadrukowane jest w górnym rzędzie bloku zacisków.

Blok zacisków dla inicjatorów 3-przewodowych

Tablica 8-4 pokazuje przyporządkowanie zacisków bloku zacisków dla
inicjatorów 3-przewodowych.

Tablica 8-4 Przyporządkowanie zacisków bloku zacisków dla inicjatorów 3-
przewodowych

Widok z przodu bloku zacisków Przyporządkowanie zacisków
górny rząd:
zacisk 0 do 7: wejścia/wyjścia x.0 do x.7

środkowy rząd:
wszystkie zaciski: potencjał M

dolny rząd:
wszystkie zaciski: potencjał L+

Blok zacisków dla modułów 2A

Tabela 8-5 pokazuje przyporządkowanie zacisków bloku zacisków dla modułów
2A.

Tabela 8-5 Przyporządkowanie zacisków bloku zacisków dla modułów 2A

Widok z przodu bloku zacisków
Przyporządkowanie

zacisków
( lewa strona)

Przyporządkowanie
zacisków

(prawa strona)
górny rząd:
zacisk 0 do 3:
wyjścia x.0 do x.3

górny rząd z prawej:
zacisk 0 do 3:
wyjścia x.4 do x.7

środkowy rząd:
zacisk 0 do 3:
potencjał M1 dla x.0 do x.3

środkowy rząd z prawej:
zacisk 0 do 3:
potencjał M2 dla x.4 do
x.7

dolny rząd:
podłączenie 2-zaciskowe
dla M1

dolny rząd:
podłączenie 2-zaciskowe
dla M2
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Blok zacisków dla podłączeń 1-przewodowych

Tabela 8-6 pokazuje przyporządkowanie zacisków bloku zacisków dla
podłączeń 1-przewodowych.

Tabela 8-6 Przyporządkowanie zacisków bloku zacisków dla podłączenia 1-przewodowego

Widok z przodu bloku zacisków Obsada zacisków
górny rząd:
zacisk 0 do 7: wejścia/wyjścia x.0 do x.7
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8.3 Zasady podłączania przewodów do bloku zacisków i
czołowej listwy zaciskowej

Zasady podłączania przewodów

Poniższa tabela pokazuje, jakich zasad należy przestrzegać przy podłączaniu
przewodów do bloków zacisków i czołowych listew zaciskowych (zasilanie).

Blok zacisków Czołowy moduł wtykowy
SIMATIC TOP connect
Podłączenie zasilania

potencjałowego

Reguły dla ...

Zaciski sprężynowe Zaciski śrubowe
do 4

zacisków
do 8

zacisków
Przekrój poprzeczny
przewodu:

Przewody jednolite

Przewody skręcane
 bez końcówki

zabezpieczającej

 z końcówką
zabezpieczającą

nie

0,25 do 1,5 mm2

0,25 do 1,5 mm2

nie

0,25 do
1,5 mm2

0,25 do
1,5 mm2

nie

0,25 do
0,75 mm2

0,25 do
0,75 mm2

Ilość przewodów na
podłączenie

1 lub kombinacja 2 przewodów do 1,5 mm2 (sumarycznie)
we wspólnej końcówce zabezpieczającej

max średnica
przewodu izolowanego

 3,1 mm  3,1 mm  2,0 mm

Długość izolacji do
usunięcia
 bez kołnierzy

izolacyjnych

 z kołnierzami
izolacyjnymi

11 mm

11 mm

6 mm

–

Końcówki
zabezpieczające
wg DIN 46228
 bez kołnierza

izolacyjnego

 z kołnierzem
izolacyjnym
- 0,25 do 1,0 mm2

- 1,5 mm2

Kształt A; długość do 12 mm

Kształt E;długość do 12 mm
Kształt E; dług. 12 mm

Kształt A; długość do 12 mm

Kształt E;długość do 12 mm
Kształt E; dług. 18 mm

Kształt A; długość do 7 mm

_

Szerokość końcówki
wkrętaka

3,5 mm (kształt cylindryczny)

Moment obrotowy przy
dokręcaniu
podłączanych
przewodów
(nie dotyczy zacisków
sprężynowych)

– 0,4 do 0,7 Nm
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8.4 Połączenia śrubowe lub sprężynowe

Przy podłączania przewodów sygnałowych na bloku zacisków i przewodów
zasilających na czołowej listwie zaciskowej i bloku zacisków mamy do
dyspozycji dwie możliwości:

 połączenie śrubowe lub
 połączenie sprężynowe

Podłączanie przewodów do zacisków sprężynowych

Stosowanie zacisków sprężynowych zapewnia szybkie i proste podłączenie
przewodów sygnałowych i zasilających.

Przewody mocuje się w zaciskach sprężynowych (patrz rys. 8-4) następująco:

1. Docisnąć za pomocą wkrętaka  zacisk sprężynowy w prostokątnym
otworze do dołu i przytrzymać w tym stanie (patrz rys. 8-4).

2. Wsunąć przewód  w okrągły otwór odpowiedniego zacisku
sprężynowego.

3. Zwolnić wkrętak  z zacisku sprężynowego. Przewód jest zamocowany w
zacisku sprężynowym

Ostrożnie

Zacisk sprężynowy ulegnie zniszczeniu, gdy wkrętak zostanie wsadzony w
otwór na przewody.

Należy się upewnić, że wkrętak został włożony tylko do prostokątnyego
otworu bloku zacisków.

Otwór na podłączany przewód

Otwór na wkrętak do naciśnięcia
sprężyny zaciskowej

Rys. 8-3 Blok zacisków z zaciskami sprężynowymi
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Zasada działanie zacisku sprężynowego

Na rysunku 8-4 przedstawiona jest zasada działania zacisku sprężynowego.

1. Wsunąć wkrętak

2. Wsunąć przewód do
zacisku aż do oporu

3. Wyciągnąć wkrętak:
przewód zostanie
zaciśnięty w zacisku

Rys. 8-4 Zasada działania zacisku sprężynowego
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8.4 Przygotowanie przewodów połączeniowych

W niniejszym podrozdziale opisano, jak można we własnym zakresie
przygotować przewód połączeniowy. Maksymalna odległość pomiędzy
sterownikiem SIMATIC S7 i blokami zacisków może wynosić 30 m.

Wymagane narzędzia

Do połączenia złącza wtykowego z przewodem taśmowym w osłonie okrągłej
potrzebne są szczypce zaciskające.

Łączenie końcówki przewodu z wtyczką

Przewód łączący przygotowuje się następująco:

1. Odciąć przewód taśmowy w osłonie okrągłej na odpowiednią długość i
usunąć część osłony przewodu z obydwu końców. Długość osłony do usunięcia
podaje poniższa tablica.

Osłona przewodu do usunięciaKońcówka przewodu do ...
                                    Czołowa listwa zaciskowa: 20-biegunowa 40-biegunowa
... górne gniazdo czołowej listwy zaciskowej 110 mm 115 mm
... dolne gniazdo czołowej listwy zaciskowej 70 mm 75 mm
... gniazdo bloku zacisków 40 mm

2.    Wprowadzić przewód taśmowy w osłonie okrągłej do 16-biegunowego
złącza wtykowego. Należy bezwzględnie zwrócić uwagę na położenie
oznakowanych detali (patrz rys. 8-5).

Rys. 8-5 Wprowadzanie przewodu taśmowego do złącza wtykowego

3. Zacisnąć końcówki przewodów w złączu wtykowym przy pomocy szczypiec.
4. Zamocować zabezpieczenie przed wyrwaniem do złącza wtykowego na
bloku zacisków.
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Mocowanie zabezpieczenia przed wyrwaniem przewodu

Odciążenie przed wyrwaniem umieszcza się tylko na połączeniu wtykowym
bloku zaciskowego. Postępuje się w tym przypadku następująco:

Po zaciśnięciu należy przegiąć przewód taśmowy w osłonie okrągłej po wtyczce
do tyłu. Następnie nasunąć można na przewód taśmowy w osłonie okrągłej
załączone zabezpieczenie przed wyrwaniem i zatrzasnąć na złączu wtykowym.
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8.5 Podłączanie przewodów do czołowej listwy zaciskowej i
bloku zacisków

Podłączenie przewodu do czołowej listwy zaciskowej

Przy podłączaniu przewodów do czołowej listwy zaciskowej postępować należy
następująco (patrz również rozdział 8.3).

Tablica 8-7 Podłączanie przewodów do czołowej listwy zaciskowej

Krok 8/16-kanałowe moduły cyfrowe 32-kanałowe moduły cyfrowe
1. Otworzyć klapkę czołową
2. Ustawić czołową listwę zaciskową  w pozycji do podłączania przewodów

Podłączyć w razie potrzeby przewody zasilające modułu cyfrowego3.
Przy podłączaniu należy zwracać uwagę na
przyporządkowanie zacisków zasilania do
zacisków płaskiego przewodu taśmowego

4. Wprowadzić przewód taśmowy w osłonie okrągłej do czołowej listwy zaciskowej.

5. Przewód taśmowy w osłonie okrągłej skręcić o 90° do dołu i wtedy o ile jest to możliwe skręcić o pełny
obrót.

6. – Nałożyć pośrodku czołowej listwy zaciskowej
zabezpieczenie przed wyrwaniem. To
zabezpieczenie przed wyrwaniem służy do
ustalenia położenia przewodu taśmowego w
osłonie okrągłej w ciasnej przestrzeni kablowej
modułu.

7. Wsunąć zabezpieczenie przed wyrwaniem do czołowej listwy zaciskowej.
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Mocowanie przewodu połączeniowego do bloku zacisków

1.   Zamocować blok zacisków na 35 mm standardowej szynie montażowej,
zgodnej z EN 50  022.

2.   Wsadzić przewód łączący w blok zacisków (patrz rys. 8-6)

Rys. 8-6 Wsadzanie przewodu łączącego do bloku zacisków
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8.6 Podłączanie przewodów do modułów cyfrowych z użyciem
SIMATIC TOP connect

Przy podłączaniu przewodów do modułów cyfrowych SIMATIC S7 za pomocą
SIMATIC TOP connect mamy do dyspozycji 3 bloki zacisków. Przy podłączaniu
przewodów przestrzegać należy poniższych wytycznych. Wytyczne dotyczące
podłączania zależne są od poszczególnych komponentów SIMATIC TOP
connect. Przy wyborze komponentów pomocą służy tablica 8-3 w rozdziale 8.1.

Wytyczne do podłączania

W tabeli 8-8 podano wytyczne podłączania z użyciem SIMATIC TOP connect z
blokiem zacisków dla inicjatorów 1-przewodowych.

Tabela 8-8 Wytyczne podłączania SIMATIC TOP connect dla inicjatorów 1-przewodowych

Wytyczne podłączania

Zasilanie ...
Moduły cyfrowe

tylko na
czołowej
listwie

zaciskowej

dodatkowe
podłączenie

masy na bloku
zacisków

Na czołowej
listwie

zaciskowej lub
bloku zacisków

wymagany jest
dodatkowy
mostek do
zasilania

oznaczenie
na bloku

zacisków nie
odpowiada

oznaczeniom
na SM

SM 321; DI 32 X DC 24 V X - - - -

SM 321; DI 16 X DC 24 V X - - -

SM 321; DI 16 X DC 24 V;
source input X - - - -

SM 322; DO 32 XDC 24 V/0,5 A X - - - -

SM 322; DO 16 X DC 24 V/0,5 A X - - -

SM 322 ; DO 16 X DC 24 V/0,5 A;
z przerwaniem diagnostycznym X - - - X

SM 323;
DI 16/ DO 16X 24 V/0,5 A X - - - -

SM 323;
DI 8/DO 8X DC 24 V/0,5 A X - - - -
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Podłączenie do bloku zacisków dla inicjatorów 1-przewodowych

W tablicach 8-3 i 8-8 znaleźć można moduły cyfrowe, które mogą być łączone z
blokiem zacisków dla inicjatorów 1-przewodowych.

Przy podłączaniu napięcia zasilającego należy pamiętać o tym, że: napięcie
zasilające jest podłączane generalnie do czołowej listwy zaciskowej (patrz opis
odpowiedniego modułu cyfrowego). W przykładzie z rys. 8-7 należy podłączyć
L+ do złącza dodatniego na górnym zacisku i M do złącza ujemnego na
dolnym zacisku.

Wskazówka
W module wyjść cyfrowych SM 322; DO 8 x DC 24 V/0,5 A; z przerwaniem
diagnostycznym oznaczenia na bloku zacisków nie odpowiadają oznaczeniom
na grupie wyjść cyfrowych.

Rysunek 8-7 przedstawia zasadę okablowania oraz podłączenie napięcia
zasilającego:

Rys. 8-7 Okablowanie modułu cyfrowego z blokiem zaciskowym dla inicjatora 1-przewodowego
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Inicjatory 3-przewodowe

W tabeli 8-9 podano wytyczne podłączenia SIMATIC TOP connect z blokiem
zaciskowym dla inicjatorów 1-przewodowych.

Tabela 8-9 Wytyczne podłączenia SIMATIC TOP connect dla inicjatorów 3-przewodowych

Wytyczne podłączenia

Zasilanie ...Moduły cyfrowe

tylko na
czołowej
listwie

zaciskowej

dodatkowe
podłączenie

masy na bloku
zacisków

na czołowej
listwie

zaciskowej lub
bloku zacisków

Wymagany
jest dodatkowy

mostek do
zasilania

oznaczenie
na bloku

zacisków nie
odpowiada

oznaczeniom
na SM

SM 321; DI 32 X DC 24 V - - X X -

SM 321; DI 16 X DC 24 V - - X X -

SM 321; DI 16 X DC 24 V;
source input - - X X -

SM 322; DO 32 XDC 24 V/0,5 A - - X - -

SM 322; DO 16 X DC 24 V/0,5 A - - X -

SM 322 ; DO 16 X DC 24 V/0,5 A;
z przerwaniem diagnostycznym - - X X X

SM 323;
DI 16/ DO 16X 24 V/0,5 A - - X - -

SM 323;
DI 8/DO 8X DC 24 V/0,5 A - - X - -
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Podłączenie na bloku zaciskowym dla inicjatorów 3-przewodowych

W tabelach 8-3 i 8-9 można znaleźć moduły cyfrowe, które mogą być łączone z
blokiem zacisków dla inicjatorów 3-przewodowych.

Dla niektórych modułów cyfrowych wymagane są zwykle dwa mostki do
podłączenia napięcia zasilania. Mostki można okablować na czołowej listwie
zaciskowej lub na bloku zacisków. Na czołowej listwie zaciskowej należy
wzajemnie połączyć dwa złącza dodatnie i dwa ujemne. To samo obowiązuje w
przypadku wykonania mostków na bloku zaciskowym.

Wskazówka
W module wyjść cyfrowych SM 322; DO 8 x DC 24 V/0,5 A; z przerwaniem
diagnostycznym oznaczenia na bloku zacisków nie odpowiadają oznaczeniom
na grupie wyjść cyfrowych.

Rysunek 8-8 przedstawia zasadę okablowania oraz podłączenie zasilania

Wymagany mostek (1) lub mostek (2)

Rys. 8-8  Okablowanie modułu cyfrowego z blokiem zacisków dla inicjatorów 3-przewodowych
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Moduły 2A

W tabeli 8-10 podano wytyczne podłączenia dla SIMATIC TOP connect z
blokiem zacisków dla modułów 2A. Należy pamiętać, że konieczna jest również
czołowa listwa zaciskowa dla modułów 2A!

Tabela 8-10 Wytyczne dotyczące podłączenia SIMATIC TOP connect  dla modułów 2A.

Wytyczne dotyczące podłączenia

Zasilanie ...

Moduły cyfrowe

tylko na
czołowej
listwie

zaciskowej

dodatkowe
podłączenie

masy na bloku
zacisków

Na czołowej
listwie

zaciskowej lub
bloku zacisków

Wymagany jest
dodatkowy
mostek do
zasilania

oznaczenie
na bloku

zacisków nie
odpowiada
oznaczenio
m na SM

SM 322; DO 16x DC 24 V/2 A X X - - -



SIEMENS

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modułów 8-21

Podłączenia do bloku zacisków dla modułu 2A

Za pomocą bloku zacisków dla modułów 2A okablować można moduł SM 322;
8 x DO DC 24V/2A. Przy podłączaniu zasilania należy zwracać uwagę na:

 Zasilanie należy podłączyć do obu zacisków potencjałowych na czołowej
listwie zaciskowej oddzielnymi przewodami.

 Oprócz przewodu taśmowego w osłonie okrągłej należy doprowadzić każdy
blok zacisków do przewodów M1 lub M2. M1 lub M2 należy połączyć
poprzez oddzielne przewody z czołową listwą zaciskową i blokiem
zacisków.

Rysunek 8-9 przedstawia zasadę okablowania oraz podłączenie zasilania

Rys. 8-9 Okablowanie z blokiem zacisków dla modułu 2A
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9 SIMATIC TOP connect TPA

Wprowadzenie

SIMATIC TOP connect TPA to komponenty do podłaczania przewodów do
modułów analogowych.

Stanowią oen elegancką alternatywę w stosunku do konwencjonalnych
sposobów podłączania przewodów elementów wykonawczych i czujników
bezpośrednio przy czołowej listwie zacoskowej.

Treść

W niniejszym rozdziale można znaleźć wszystkie niezbędne informacje
dotyczące podłączenie przewodów do modułów analogowych S7-300 za
pomocą SIMATIC TOP connect TPA.

Dodatkowe informacje dotyczące poniższych tematów można znaleźć w

Rozdziale 8

 łączenie S7-300 z SIMATIC TOP connect,

 zasady okablowania

 zasady okablowania w przypadku złącz sprężynowych.

Zakres stosowania

Za pomocą SIMATIC TOP connect TPA możliwe jest podłączenie przewodów
do następujących modułów analogowych:

Z SIMATIC TOP connect ... ...  można okablować następujące
moduły analogowe

SM 331; AI 2 x 12Bitów
SM 331; AI 8 x 12 Bitów
SM 332; AO 4 x 12 Bitów
SM 332; AO 2 x 12 Bitów
SM 334; AI 4/AO 2 x 8/8 Bitów
SM 334; AI 4/AO 2 x 12 Bitów
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Komponenty

Tabela 9-1 zawiera komponenty dla SIMATIC TOP connect TPA

Tabela 9-1 Komponenty dla SIMATIC TOP connect TPA

Komponenty do TPA Numer zamówienia
1 sztuka Zaciski sprężynowe

Zaciski śrubowe

6ES7 924-0CC00+0AB0

6ES7 924-0CC00-0AA0

Blok zacisków

10 sztuk Zaciski sprężynowe

Zaciski śrubowe

6ES7 924-0CC0-1AB0

6ES7 924-0CC00-1AA0

Czołowa listwa zaciskowa Napięcie zasilanie przez:

Zaciski sprężynowe

Zaciski śrubowe

6ES 921-3AF00-0AA0

6ES7 921-AG00-0AA0

Wtyczki, 8 sztuk (technika zacisków ostrzowych) 6ES7 921-3BE10-0AA0

Płyta ekranująca dla bloku zacisków, 4 sztuki 6ES7 928-1BA00-0AA0

Element zaciskowy dla:

2 przewodów o średnicy z ekranem od 2 do 6 mm każdy

1 przewodu o średnicy z ekranem od 3 do 8 mm

1 przewodu o średnicy z ekranem od 4 do 13 mm

6ES7 390-5AB00-0AA0

6ES7 390-5BA00-0AA0

6ES7 390-5CA00-0AA0

Przewód taśmowy w osłonie okrągłej, ekranowany 

8 mm

30 m

60 m

6ES7 923-0CD00-0BA0

6ES7 923-0AA00-0AA0

Szczypce zaciskowe do 16-biegunowych złączy wtykowych 6ES7 928-0AA00-0AA0
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Obsada zacisków

Na bloku zacisków TPA poszczególne zaciski oznaczone za pomocą liter.
Ułatwia to jednoznaczne przyporządkowanie poszczególnych zacisków na
module analogowym do zacisków na bloku zacisków.

Na rysunku 9-1 przedstawiono przyporządkowanie zacisków modułu
analogowego i bloku zacisków.

Numer zacisku
na module

Obsada zacisków na bloku
zacisków TPA

Blok zacisków 1 Blok zacisków 2

__1 Y Y

__2 B

__3 C

__4 D

__5 E

__6 F

__7 G

__8 H

__9 I

_10 K K

__11 A A

__12 B

__13 C

__14 D

__15 E

__16 F

__17 G

__18 H

__19 I

__20 Z Z

Rys. 9-1 Przyporządkowanie zacisków na module analogowym do zacisków TPA
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Powielacz zacisków

Dolny szereg zacisków w bloku zacisków składa się powielacza zacisków 2 x 5
(patrz tabela 9-2).

Tabela 9-2 Powielacz zacisków dla TPA

Obsada zacisków Objaśnienia
Zaciski i  mogą być wykorzystane do

powielenia dowolnych potencjałów i sygnałów

Zaciski o tych samych literach są połączone

elektryczne ze sobą, za wyjątkiem zacisków

 i Z oraz  i Y.

Napięcie zasilania obciążenia

Czołowa listwa zaciskowa posiada odseparowane styki dla napięcia obciążenia
L+ i M. Dzięki temu istnieje możliwość podłączenia napięcia zasilania
obciążenia modułu analogowego poprzez czołową listwę zaciskową.

Odległość pomiędzy czołową listwą zaciskową i blokiem zacisków może
wynosić do 30 m.
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Przykład podłączenia

Na rysunku 9-2 przedstawiono przykład podłączenia dla modułu analogowego
SM 321; AI 8 x 12 bitów w trybie „Sprawdzanie rezystancji”.

Oprzewodowanie z TPA

Numer
zacisku na
module

Blok
zacisków 1

Blok
zacisków 2

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

Sprawdzan
ie
rezystancji

L +
Mo+
Mo-
Ico+
Ico-
M1+ CH2
M1-
Ic1+
Ic1-
Comp+

Comp-/Mana
M2+CH4

M2-
Ic2+
Ic2-
M3+
M3-
Ic3+
Ic3-
M__

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Y
B
C
D
E
F
G
H
I
K

A

Z

Y

K

A
B
C
D
E
F
G
H
I
Z

Rys. 9-2 Przykład podłączenia

Przyporządkowanie czołowej listwy zaciskowej do bloku zacisków

Górne gniazdo czołowej listwy zaciskowej służy do podłączenia bloku zacisków
1, a dolne gniazdo czołowej listwy zaciskowej służy do podłączenia bloku
zacisków 2.
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Podłączanie ekranów

Ekran ekranowanych przewodów sygnałowych można połączyć z uziemieniem

 poprzez nakładkę ekranującą na module analogowym i
 poprzez płytę ekranującą na bloku zacisków.

Ekran przewodów sygnałowych może być umiejscowiony bezpośrednio na blok
zacisków. W tym celu należy zamocować na bloku zaciskowym przed
montażem płytę ekranującą. Na rys. 9-3 widać, że płyta ekranująca przylega do
tylnej części bloku zacisków, co zapewnia połączenie z uziemioną szyną
montażową. Ekran przewodów sygnałowych należy połączyć z zaciskami
podłączenia ekranu na płycie ekranującej.

Metoda takiego podłączania ekranu opisana jest w rozdziale 6 podręcznika
zatytułowanego S7-300 Sprzęt i instalacja jak również w rozdziale 5
podręcznika ET 200M Zdecentralizowane urządzenia wejśćia / wyjścia.

Na rysunku 9-3 pokazuje szkic bloku zacisków z płytą ekranującą.

Zwolnienie blachy
ekranującej

Celem zwolnienia płyty
ekranującej należy lekko

nacisnąć

Zatrzaskiwanie blachy
ekranującej

Nakładka ekranująca dla
elementu zaciskowego i
przewodu taśmowego w
osłonie okrągłej w kierunku
modułu analogowego

Blok zacisków

Płyta ekranująca

Nakładka ekranująca dla
elementu zaciskowego i
przewodów sygnałowych z
urządzeń wejść / wyjść.

Płytę ekranującą zatrzaskuje się na tylnej części bloku zacisków.

Rys. 9-3 Blok zacisków TPA z płytą ekranującą
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10 Moduły interfejsu

W niniejszym rozdziale opisane są dane techniczne i własności modułów
interfejsu dla sterowników serii S7-300.

10.1 Moduł interfejsu IM 360;
(6ES7 360 3AA01-0AA0)

Własności

Moduł interfejsu IM 360 posiada następujące własności:

 Interfejs dla szyny centralnej (rack 0) sterowników serii S7-300
 Transmisja danych z IM 360 do IM 361 odbywa się przez przewód

połączeniowy 368
 Maksymalna odległość pomiędzy IM 360 i IM 361 wynosi 10 m

Wskaźnik stanu i błędów

Moduł interfejsu IM 361 posiada następujące wskaźnik stanu i błędów

Wskaźnik Znaczenie Objaśnienia

SF Grupowy błąd/usterka Dioda LED świeci gdy
 brak przewodu łączącego
 IM 361 jest wyłączony
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Widok z przodu

Rysunek 10-1 przedstawia widok z przodu modułu interfejsu IM 360.

Widok z przodu

Rys. 10-2 Widok z przodu modułu interfejsu IM 360

Dane techniczne

Poniższe zestawienie przedstawia dane techniczne modułu interfejsu IM 360.

Wymiary i masa
Wymiary szer. x wys. x głęb. (mm)

Masa

40 x 125 x 120

około 250 g

Dane specyficzne dla zespołu
Długość przewodu
 Maks. długość do następnego

IM
Pobór prądu
 z magistrali systemowej
Moc tracona
Wskaźnik stanu i błędów

10 m

350 mA
typowo 2 W
tak
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10.2 Moduł interfejsu IM 361;
(6ES7 361 3CA01-0AA0)

Własności

Moduł interfejsu IM 361 posiada następujące własności:

 Napięcie zasilania DC 24 V

 Interfejs dla szyn rozszerzających (rack 1 do rack 3) sterowników serii S7-
300

 Prąd wystawiany przez magistralę systemową S7-300 wynosi max 0,8 A

 Transmisja danych z IM 360 do IM 361 lub z IM 361 do IM 361 odbywa się
przez przewód połączeniowy 368

 Maksymalna odległość pomiędzy IM 360 i IM 361 wynosi 10 m

 Maksymalna odległość pomiędzy IM 361 i IM 361 wynosi 10 m

Wskaźniki stanu i błędów

Moduł interfejsu IM 361 posiada następujące wskaźniki stanu i błędów

Wskaźnik Znaczenie Objaśnienia

SF Grupowy błąd/usterka Dioda LED świeci gdy
 brak przewodu łączącego
 poprzedzający IM 361 jest

wyłączony
 CPU nie jest zasilane

DC 5 V Zasilanie DC 5 V z
magistrali systemowej
S7-300

-
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Widok z przodu

Rysunek 10-2 przedstawia widok z przodu modułu interfejsu IM 361.

Rys. 10-2 Widok z przodu modułu interfejsu IM 361
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Dane techniczne

Poniższe zestawienie przedstawia dane techniczne modułu interfejsu IM 361.

Wymiary i masa
Wymiary szer. x wys. x głęb. (mm)
Masa, ogółem

80 x 125 x 120
505 g

Dane specyficzne modułu
Długość przewodu
- maks. długość do następnego

IM
Pobór prądu
- z zasilania DC 24 V

Moc tracona
Prąd wyjściowy
 na magistralę systemową
Wskaźniki stanu i błędów

10 m

0,5 mA

typowo 5 W

0,8 A
tak
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10.3 Moduł interfejsu IM 365;
(6ES7 365 0BA01-0AA0)

Własności

Moduł interfejsu IM 365 posiada następujące własności:

 zestawiona para modułów dla szyny centralnej (rack 0) i szyny
rozszerzającej (rack 1)

 całkowity pobór prądu 1,2 A, z czego do 0.8 A może być wykorzystane
przez moduły na szynie rozszerzającej

 przewód połączeniowy o długości 1 m jest już podłączony na stałe

 na szynie rozszerzającej można instalować jedynie moduły sygnałowe

 IM 365 nie doprowadza magistrali komunikacyjnej (K bus) do szyny
rozszerzającej

Widok z przodu

Rys. 10-3 przedstawia widok z przodu modułu interfejsu IM 365.

Rys. 6-3 Widok z przodu modułu interfejsu IM 365
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Dane techniczne

Poniższe zestawienie przedstawia dane techniczne modułu interfejsu IM 365.

Wymiary i masa
Wymiary szer. x wys. x głęb. (mm)
Masa, ogółem

40 x 125 x 120
580 g

Dane specyficzne modułu
Długość przewodu
- maks. długość do następnego

IM

Pobór prądu
- z magistrali systemowej

Moc tracona
Prąd wyjściowy
- na szynę rozszerzającą

Wskaźniki stanu i błędów

1 m

100 mA

typowo 0,5 W
maks. 1,2 A
0,8 A

nie
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